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Aspectos generales

Titulo: Mecanismos fisiopatolégicos activados en el sistema nervioso central
Programas de posgrado o planes de estudio en donde se ofertara adicionalmente:

Posgrado en Ciencias Bioldgicas, Posgrado en Ciencias Bioguimicas y Programa de Maestria en Ciencias (Neurobiologia).

Area del conocimiento: Biologia celular

Semestre: 2024-2

Modalidad: Topico selecto

Horario: Martes y jueves de 10:00 am a 12:00 pm
No. sesiones: 40

Horas por sesion: 4.0

Total alumnos PDCB: 10

Total alumnos: 25

Videoconferencia: Si

Lugar donde se imparte: Aula en la Unidad de Posgrado
Informes: Teléfono: 55-5606-3822 Ext: 2009 penelope.aguilera@innn.edu.mx

Métodos de evaluacién

METODO PORCENTAJE NOTAS

Discusion de articulos originales  35%

Exposiciones orales 25%
Participacion en clase 10%
Trabajos 30% cuestionarios semanales sobre una lectura de revision del tema de la clase

Contribucion de este curso/topico en la formacion del alumnado del PDCB:

El curso abarca temas importantes en la formacién del estudiante enfocados principalmente en el area de Neurobiologia, aunque también significativos en otras
areas como la biologia celular y la fisiologia. Usamos una estrategia en la que se promueve no solo la adquisicién de conocimientos, sino, también la lectura de
articulos originales que fomentara la revision critica e integracion de la informacion. Esto se ejercitara al analizar la participacion de procesos fisiol6gicos y su
alteracion en la aparicion de enfermedades en el sistema nervioso central. Este proceso apoyaré a la formacion integral del estudiante del PDCB.

Profesor (a) responsable

Nombre: Aguilera Hernandez Penélope
Teléfono: (55) 56 06 38 22 Ext. 2009
Email: penelope.aguilera@innn.edu.mx

Profesores (as) participantes

PARTICIPANTE ENTIDAD O ADSCRIPCION SESIONES
AGUILERA HERNANDEZ Facultad de Medicina 1.1 La transmisién glutamatérgica y el metabolismo energético
PENELOPE Estudios preclinicos en roedores empleados para probar tratamientos potenciales para el infarto
Responsable cerebral
Evaluacién

La excitotoxicidad por glutamato y su asociacién con la funcién mitocondrial en la isquemia cerebral
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ALQUISIRAS BURGOS IVAN Instituto de 1.2 Estructura y fisiologia de la barrera hematoencefalica: nuevos hallazgos sobre la frontera cerebral
Integrante Neurobiologia Desarrollo de técnicas innovadoras para el estudio de la barrera hematoencefalica
El proceso inflamatorio en el sistema nervioso central
La disfuncién de la barrera hematoencefalica y el desarrollo de neuro-inflamaciéon: comprendiendo los
eventos celulares fisiopatolégicos de la barrera hematoencefélica en enfermedades del sistema
nervioso central

CISNEROS MEJORADO Instituto de 1.3 La transmisién GABAérgica y el proceso de mielinizacion
ABRAHAM J. Neurobiologia 1.6 La respuesta inmunoldgica en el sistema nervioso central
Integrante El proceso de desmielinizaciéon y su modulacion

Modulacién de la remielinizacién en distintas etapas postnatales, evaluaciones transversales y
longitudinales

FRANCO PEREZ JAVIER Facultad de Medicina 1.4 Plasticidad sinaptica y mecanismos de consolidacion de la memoria

EDGAR Déficit cognitivo, modelos y nuevas estrategias terapéuticas

Integrante Fisiopatologia celular y molecular de la epilepsia
Modelos experimentales asociados a procesos patolgicos del sistema nervioso central

OLVERA VIDAL AURORA Instituto de 1.5 Regulacion hormonal de la neurogenesis y oligodendrogenesis

MARIA Neurobiologia Desbalances tiroideos asociados a patologias del sistema nervioso central

Integrante El pez cebra como modelo experimental de patologias del sistema nervioso central
Evaluacion

Introduccion

Las alteraciones a nivel celular y molecular que conllevan a una disfuncion a escalas meso y macroscépica, contribuyen al proceso de dafio durante diversas
patologias del sistema nervioso. El cerebro posee un nivel de organizacion altamente especializado, por esta razén las modificaciones que alteran el funcionamiento
de sus componentes tales como los canales iénicos o las sinapsis pueden incidir directamente en el correcto funcionamiento de redes neuronales e incluso
traducirse en cambios conductuales y deficiencias cognitivas. Con la finalidad de entender los procesos celulares y moleculares mas comunes asociados al
desarrollo de patologias en el sistema nervioso se hara una revision general de las vias bioquimicas asociadas a la alta demanda energética del cerebro y su
dependencia de la funcién mitocondrial; asimismo, se estudiard como el balance entre las principales vias de neurotransmision (GABAérgica y glutamatérgica)
puede evitar el disparo de procesos de excitotoxicidad; asi como la regulacion de la neurogenesis y oligodendrogenesis durante el desarrollo y etapa adulta, la
funcion de la barrera hematoencefalica, el proceso 6ptimo de mielinizacion y la expresién de fenémenos de plasticidad sinaptica, ya que son todos determinantes
para la ejecucién de funciones cerebrales.

Dada su importancia, todos estos mecanismos seran analizados minuciosamente desde un enfoque fisiopatol6gico. Ademas, al final de este curso se revisara como
los procesos revisados estan involucrados en algunas enfermedades del sistema nervioso. Se adentrara en la fisiopatologia de la esclerosis multiple y se abordaran
los modelos experimentales empleados para inferir aspectos fundamentales de los dafios de la enfermedad en procesos como la inflamacion o la desmielinizacién-
remielinizacién. Ademas, se abordaré la patologia de la epilepsia, enfocandonos en una serie de mecanismos celulares y moleculares que podrian explicar el origen
de las crisis convulsivas; esto sera la base para brindar un panorama acerca de las generalidades clinicas inherentes de la enfermedad. Se espera que al final del
curso el alumno pueda describir la forma en que los procesos estudiados influyen en sus modelos experimentales.

Temario

UNIDAD 1. Procesos fisiol6gicos que se alteran en patologias del sistema nervioso central.

1.1 La transmision glutamatérgica y el metabolismo energético (Dra. Penélope Aguilera, INNN-SSA, 4 h).

1.2 Estructura y fisiologia de la barrera hematoencefélica: nuevos hallazgos sobre la frontera cerebral (Dr. Ivan Alquisiras Burgos, INNN-SSA, 4 h).
1.3 La transmision GABAérgica y el proceso de mielinizacion (Dr. Abraham Cisneros Mejorado, INB-UNAM, 4 h).

1.4 Plasticidad sinaptica y mecanismos de consolidacion de la memoria (Dr. Javier Franco Pérez, INNN, 4 h).

1.5 Regulacion hormonal de la neurogenesis y oligodendrogenesis (Dra. Aurora Olvera Vidal, INB-UNAM, 4 h).

1.6 La respuesta inmunolégica en el sistema nervioso central (Dr. Abraham Cisneros Mejorado, 4 h).

UNIDAD 2. Procesos patolégicos del sistema nervioso central

2.1 La excitotoxicidad por glutamato y su asociacién con la funcion mitocondrial en la isquemia cerebral (Dra. Penélope Aguilera, INNN-SSA, 4 h).

2.2 La disfuncion de la barrera hematoencefélica y el desarrollo de neuro-inflamacion: comprendiendo los eventos celulares fisiopatologicos de la barrera
hematoencefélica en enfermedades del sistema nervioso central (Dr. lvan Alquisiras Burgos, INNN-SSA, 4 h).

2.3 El proceso de desmielinizaciéon y su modulacion (Dr. Abraham Cisneros, Instituto de Neurobiologia, UNAM, 4 h).

2.4 Desbalances tiroideos asociados a patologias del sistema nervioso central (Dra. Aurora Olvera Vidal, INB-UNAM, 4 h).

2.5 Fisiopatologia celular y molecular de la epilepsia (Dr. Javier Franco Pérez, INNN-SSA, 4 h).

2.6 El proceso inflamatorio en el sistema nervioso central (Dr. Ivan Alquisiras Burgos, 4 h).

UNIDAD 3. Modelos experimentales de patologias del sistema nervioso central

3.1 Estudios preclinicos en roedores empleados para probar tratamientos potenciales para el infarto cerebral (Dra. Penélope Aguilera, INNN-SSA, 4 h).
3.2 Desarrollo de técnicas innovadoras para el estudio de la barrera hematoencefélica (Dr. Ivan Alquisiras Burgos, INNN-SSA, 4 h).
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3.3 Modulacién de la remielinizacién en distintas etapas postnatales, evaluaciones transversales y longitudinales (Dr. Abraham Cisneros, Instituto de Neurobiologia,
UNAM, 4 h).

3.4 Déficit cognitivo, modelos y nuevas estrategias terapéuticas (Dr. Javier Franco Pérez, INNN-SSA, 4 h).

3.5 El pez cebra como modelo experimental de patologias del sistema nervioso central (Dra. Aurora Olvera Vidal, INB-UNAM, 4 h).

3.6 Modelos experimentales asociados a procesos patologicos del sistema nervioso central (Dr. Javier Franco Pérez, 4 h).

3.7 Evaluacion (Dra. Penélope Aguilera, 2 h; Dra. Aurora Olvera Vidal, 4 h).
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Observaciones

Las clases se dividen en dos etapas, en la primera, el profesor imparte un tema sobre el que previamente se proporcioné una revision y un cuestionario. De esta
manera, el alumno recibird una clase de la cual ya cuenta con conocimientos basicos. En la segunda hora de clase, se discutird un articulo original relacionado al
tema de la clase. Finalmente, en cada unidad los alumnos expondran un tema del programa; en la Ultima exposicién se espera que los alumnos puedan exponer su

trabajo experimental de tesis integrando los conocimientos aprendidos en el curso.
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