
 

FORMATO PARA PROPONER TÓPICOS 
1. Título del Tópico 
Química Biológica Inorgánica y Biomineralización 
 

2. Tutor responsable 
Nombre completo Dr. Abel Moreno Cárcamo 
Adscripción Instituto de Química, UNAM 
Teléfono 56224467 
Correo electrónico carcamo@unam.mx 
 

3.  Profesores invitados  
Nombre completo  
Adscripción  
Teléfono  
Correo electrónico  
Nombre completo  
Adscripción  
Teléfono  
Correo electrónico  
Nombre completo  
Adscripción  
Teléfono  
Correo electrónico  
 

4. Introducción/justificación del Tópico 
 

La Química Bioinorgánica y la Ciencia de los Materiales en su interface con otras disciplinas, 
como la Biología, la Física, las ciencias ambientales y la Ingeniería; han permitido crear una nueva 
rama de la ciencia que las une fundamentalmente en una fascinante área de investigación que se 
conoce como Biomineralización. 

El curso tiene como objetivos hacer que los alumnos entiendan los fundamentos del estudio de los 
sólidos bioinorgánicos, desde el punto de vista cristaloquímico, los estudiantes aprenderán como 
los seres vivos forman cristales en procesos patológicos y no patológicos que presentan diversas 
funciones, el estudio de su mecanismo de formación, el control de procesos de nucleación, así 
como el crecimiento de los mismos, les permitirá aplicar estos conceptos en el entendimiento de 
enfermedades como la precipitación de cálculos renales y biliares, las precipitaciones 
cardiovasculares, así como casos no patológicos como la formación de dientes y huesos. Las 
aplicaciones de este curso estarán dirigidas también a la cristalografía biomacromolecular, para 
entender la interacción de estructuras de macromoléculas biológicas con biominerales. 



 
 

5. Características para la impartición del Tópico 
Indique el lugar en donde se realizará el Tópico Instituto de Química, UNAM 
Número de sesiones y duración en horas por sesión  
(mínimo 36 horas) 

54 horas teóricas y 10 
experimentales. 

Disponibilidad de impartirlo por videoconferencia SI                   NO           X 
Número total de alumnos que puede aceptar 20 
Número de alumnos del PDCB que puede aceptar 10 
 

6. Método de evaluación  
Por favor incluya en este apartado el % de la contribución relativa de: 
Exámenes (número) 3 parciales y uno al final del curso (70%) 
Participación en clase 10% 
Asistencia 10% 
Presentación de un proyecto 10% 
Otros  
 

7. Temario del tópico 
 
Unidad 1 LA QUIMICA BIOLOGICA INORGÁNICA Y LA    QUÍMICA DEL EDO. SÓLIDO:  

1.1. Ciencias del Edo. Sólido: Química y Física 

1.2. Estructuras Cristalinas y el origen de la vida 

1.3. Técnicas experimentales de caracterización de sólidos 

1.4. Defectos cristalinos 

1.5. Diagramas de fase y su interpretación 

1.6. Propiedades magnéticas, eléctricas y ópticas. 
 
Unidad 2: Cristaloquímica y Cristalogénesis 

2.1. Conceptos básicos acerca de la simetría de sólidos 

2.2. Diagramas de solubilidad 

2.3. Métodos de Crecimiento de Cristales 

2.4. Métodos de crecimiento de cristales de proteínas 

2.5. Cristalografía y Técnicas de Difracción 

2.6. Microscopía óptica y técnicas alternas para el estudio de  

       sólidos. 

Unidad 3 Biomineralización en seres vivos 

3.1. Estructuras inorgánicas en  seres vivos 



3.2. Tipos de biominerales y sus funciones biológicas 

3.3. Principios generales de biomineralización 

3.4. Control químico de la biomineralización 

3.5. Tipos de biomineralización 

3.6. Morfogénesis 

3.7. Química de Materiales inspirados en la biomineralización. 
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