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PROGRAMA DE DOCTORADO EN
CIENCIAS BIOMEDICAS

I. Presentacion

El Doctorado en Ciencias Biomédicas es el resultado de la adecuacion
del Posgrado en investigacién Biomédica Basica de la UACPYP del CCH;
se adhiere la Facultad de Medicina con su Programa de Maestria y
Doctorado en Biomedicina (ambos pertenecientes al padrén de posgrados
de excelencia del CONACYT), y se incorporan otras entidades académi-
cas. Se trata de un programa conjunto del Centro de Investigacién sobre
Fijacion de Nitrégeno, la Facultad de Medicina, el Instituto de Biotecnologia,
el Instituto de Ecologia, el Instituto de Fisiologta Celular, el Instituto de
Investigaciones Biomédicas y el Instituto de Quimica.

1. Antecedentes
a} El Posgrado en investigacién Biomédica Basica de la UACPyP del CCH

El proyecto académico de licenciatura, maestria y doctorado en Inves-
tigacion Biomédica Bésica, adscrito a la Unidad Académica de los Ci-
clos Profesional y de Posgrado del Colegio de Ciencias y Mumanidades
(UACPyP del CCH), fue aprobado por el H. Consejo Universitario en 1973.
El posgrado en Investigacion Biomédica Bésica se inicia en el Instituto
de Investigaciones Biomédicas (l1B) con el ingreso de los primeros cuatro
estudiantes de maestria en 1975 y del primer estudiante de doctorado
en 1977. Este posgrado se caracteriza por un plan de estudios flexible
y personalizado, con énfasis en el trabajo de investigacion de los estu-
diantes. Ademas del trabajo de investigacion, el estudiante de maestria
debe también aprobar cursos (designados como Tépicos Selectos), mien-
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tras que el estudiante de doctorado cumple con una actividad académica
variable (ayudar en cursos de maestria, cursos individuales, etcétera).
El estudiante es asesorado a lo largo de su grado por un comité tutoral
formado por su tutor principal o director de tesis y dos tutores externos.

En 1980 se inicia la expansién del posgrado en Investigacién Bio-
médica Basica con la incorporacion de un grupo de investigadores del
Centro de Investigacidn en Fijacion de Nitrégeno. Cuatro anfos mas tarde,
el Centro de investigaciones sobre Fisiologia Celular (actual Instituto de
Fisiologia Celular) se incorpora al posgrado y finalmente, en 1988, el
Centro de Investigaciones sobre Ingenieria Genética y Biotecnologia
(actual Instituto de Biotecnologia) se convierte en la cuarta sede. Actual-
mente, el nimero de tutores de posgrado incluidos en el posgrado es
mayor de un centenar y ofrece a los estudiantes la oportunidad de incor-
porarse a grupos de investigacion para trabajar en temas tan variados
como la fotosintesis y la transduccion de sefiales celulares, las enfer-
medades infecciosas y el cancer, la fijacion del nitrégeno y el metabolismo
nitrogenado, la toxicologia del veneno de alacranes y el disefio de vec-
tores para insercién cromosomica, entre muchos otros incluidos en las
areas de biologia celular y molecular, bioquimica, biotecnologia, fisiologia,
inmunologia y neurociencias.

A partir de la creacion de la UACPyP del CCH en 19783, el Posgrado
en Investigacion Biomédica Béasica ha contribuido con casi 30% de las
maestrias (210) y 48% de los doctorados (97) que se habian graduado
en esta unidad hasta 1994 (anexos 1y 2). Entre 1984 y 1992, este pos-
grado gradud 80 doctores que equivalen al 20% del total en ciencias
naturales y exactas en todo el pais.?

El crecimiento tan acelerado del posgrado en Investigacién Biomedica
Basica y la incorporacion de varias sedes, hizo necesario adecuar su
organizacién. Se crearon las Coordinaciones y las Comisiones Acadé-
micas de Sede y se amplié el Consejo Interno del posgrado, para dar
cabida a los representantes electos de tutores y estudiantes. Las llama-
das “Normas Complementarias™ aprobadas por el Consejo Técnico de
la UACPyP del CCH en 1989, constituyen el primer cuerpo de adecua-
ciones al Posgrado en Investigacién Biomédica Basica. Un segundo
cuerpo de adecuaciones, que ya considera la maestria como patte integral
del doctorado y no como objetivo final, estan contenidas en el documento
“Adecuaciones del Plan de Estudios y Normas Complementarias” apro-

1 Informe Bianual 1993-1994, Unidad de los Ciclos Profesional y de Posgrado
del Colegio de Ciencias y Mumanidades, Universidad Nacional Auténoma de
México, marzo de 1995.

2 Tapia, R. (1994), “El Programa de Posgrado en Investigacion Biomédica
Basica de la unam®, Boletin de la Acadermia de la Investigacion Cientifica, nam.
25, pp. 35-39.

3 Adecuacion de las Normas Complementarias de la Maestria y Doctorado
en Investigacion Biomédica Bésica al nuevo Reglamento General de Estudios de
Posgrado. Proyecto Académico de Licenciatura Maestria y Doctorado en Inves-
tigacion Biomédica Basica. uacpyp del CccH, 1989.
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bado por el Consejo Técnico de la UACPyP del CCH el 25 de mayo de
1994. El objetivo de estas adecuaciones al posgrado fue el de fomentar
que los estudiantes destacados de maestria tuvieran acceso directo al
doctorado, sin necesidad de obtener el grado de maestro en Investiga-
cion Biomédica Basica.

Aunque los resultados de las evaluaciones practicadas al Posgrado
en investigacion Biomédica Basica han sido satisfactorios, existian con-
diciones que debian ser superadas:

e La escolarizacién excesiva.

e La obligatoriedad de la maestria como antecedente del docto-
rado prolonga innecesariamente el tiempo requerido para que
el egresado realice la investigacion original que de él se espera.

e La dispersion de recursos materiales en el funcionamiento de
las entidades académicas participantes.

e La multiplicacion innecesaria de esfuerzos y recursos.

o La participacion informal de diversas entidades y grupos aca-
démicos.

b) El Posgrado en Ciencias Biomédicas de la Facultad de Medicina

En la Facultad de Medicina estan inscritos 41% del total de alumnos de
posgrado en la UNAM, correspondiendo un 5% a las maestrias y doctora-
dos y el restante 36% a las especialidades. Dentro de la propia Facultad,
el Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Biomédicas incluye
al 36% de los alumnos actualmente inscritos en maestria (138) y al 82%
de los insciitos en doctorado (120). A partir de 1981 ha otorgado 186
maestrias y 68 doctorados. Tan sdélo en 1995 obtuvieron su grado 15
maestros y 6 doctores en Ciencias Biomédicas.’

El Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Biomédicas de
la Facultad de Medicina esta estructurado y orientado a la formacion
de investigadores independientes en seis ramas terminales: Bioguimica,
Farmacologia, Fisiologia, Inmunologia, Microbiologia y Parasitologia, y
Morfologia. El Programa cuenta actualmente con méas de 100 investiga-
dores de tiempo completo, reconocidos como tutores.

Aligual que el posgrado descrito anteriormente, este programa pone
especial énfasis en el trabajo de investigacién de los estudiantes. Cada
alumno de maestria y doctorado es supervisado y evaluado por un Co-
mité Tutoral, integrado por el tutor principal y dos investigadores, quienes
fungen como coasesores para el proyecto de tesis. A partir del tercer
afo, el Comité Académico del Programa emite una recomendacion para
que el alumno de maestria continlie directamente hacia el doctorado, o
el otorgamiento del grado de maestria como salida colateral. Durante los
primeros dos afios del programa, todos los alumnos cursan un grupo

4 Cravioto A. (1998), “Primer Informe”, Aevista de la Facultad de Medicina,
UNAM, nim. 40, suplemento 1.
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comin de materias (tronco comun), ademés de un tema selecto esco-
gido conjuntamente por el tutor y el alumno, para proporcionar una for-
macién tedrica sélida. Una vez inscrito al doctorado, el alumno se dedica
exclusivamente a desarrollar su proyecto de tesis.

El Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Biomédicas de
la Facultad de Medicina fue aprobado por el Consejo Universitario en
1973. En 1986 es autorizado el primer grupo de adecuaciones y los pla-
nes de estudios y las normas operativas vigentes provienen de las ade-
cuaciones al programa aprobadas por el Consejo Universitario en 1980.

Adicionalmente a los resultados satisfactorios descritos anteriormen-
te, se habia observado que el Programa de Maestria y Doctorado en
Ciencias Biomédicas mostraba:

e Una escolarizacién excesiva y poca flexibilidad.

o La obligatoriedad de la maestria como antecedente del doctc-
rado prolonga innecesariamente el tiempo requerido para que
el egresado realice la investigacion original que de él se espera.

e La multiplicacion innecesaria de esfuerzos y recursos.

e La participacion informal de diversos grupos académicos.

2. Perfil de la propuesta

El Programa Doctorado en Ciencias Biomédicas se adhiere al espiritu
del Reglamento General de Estudios de Posgrado al fusionar dos progra-
mas existentes y al incorporar otras entidades académicas. La propuesta
resultante incluye a un centro y cinco institutos del Subsistema de la in-
vestigacién Cientifica y a la Facultad de Medicina, en conformidad con
el articulo 32, capitulo 1v del titulo 1t del Reglamento,

Es el resultado de un proceso de andlisis, discusion y reflexion entre
los responsables y los académicos de los Posgrados en Investigacion
Biomédica Bésica de la UACPyP del CCH y en Ciencias Biomédicas de
la Facultad de Medicina, al que se adhirieron los de las nuevas entidades
participantes. En ese proceso se detectaron las coincidencias en los ob-
jetivos y mecanismos académicos de ambos programas que permitieron
elaborar una propuesta conjunta. Al mismo tiempo, es un adelanto signi-
ticativo en la direccién de las anteriores adecuaciones de ambos pro-
gramas de posgrado que lo originan, al incorporar propuestas de amplia
aceptacion para promover la formacion expedita de investigadores del
mas alto nivel académico.

El Programa de Doctorado en Ciencias Biomédicas mantiene la
orientacion eminentemente formativa, el plan de estudios flexible y per-
sonalizado, el sistema tutoral de supervision de los alumnos y el énfasis
en el desarrollo de un proyecte de investigacién original, que caracteriza
a los programas precedentes. La diferencia fundamental consiste en no
considerar necesario el grado de maestria como antecedente del doc-
torado. Con ello se disminuye el tiempo requerido para alcanzar el
doctorado, ya que conseguir la maestria resta continuidad al avance de
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aquéllos con una clara capacidad para convertirse en investigadores
originales. Ademas, la posibilidad de incorporacién directa y temprana
de los alumnos al nivel de doctorado pretende captar a los alumnos con
una vocacién temprana hacia el quehacer investigativo. Se trata, pues,
de un posgrado dirigido hacia la formacion de investigadores capaces de
realizar trabajo cientifico original v de alta calidad académica en
biomedicina y biologia.

El programa propuesto es el resultado de la adhesién y transforma-
cién de dos programas de probada eficiencia en la formacién de inves-
tigadores con casi 400 maestrias y mas de 160 doctorados otorgados.
En su mayor parte estos posgraduados se encuentran laborando en de-
pendencias dedicadas a la investigacién, tanto dentro como fuera de la
Universidad Nacional Autdnoma de México.

Il. Nombre del programa

Doctorado en Ciencias Biomédicas

lll. Grado que se otorga

Doctor en Ciencias

IV. Plan de estudios

1. Fundamentacion Académica del Programa

El Doctorado en Ciencias Biomédicas responde a la imperiosa necesidad
de investigadores cientificos existente en las instituciones nacionales de
educacién superior. Su objetivo es la formacién de investigadores capa-
ces de realizar trabajo cientifico original y de alta calidad académica en
biomedicina y biologia. El Programa es de naturaleza eminentemente
formativa, sin descuidar las actividades informativas necesarias para
poder realizar investigacién cientifica. Es un sistema de ensefianza que
fomenta la participacion y la autocritica de todos los estudiantes, median-
te la interaccién continua entre ellos y con los investigadores que fun-
cionan como tutores académicos. El estudiante desarrolla su proyecto
de investigacién en el laboratorio de su tutor principal y su entorno cer-
cano es la propia comunidad investigativa de la entidad académica.

La caracteristica principal dei Doctorado en Ciencias Biomédicas es
una educacion individualizada con un programa especifico para cada es-
tudiante. La actividad principal de cada estudiante de doctorado es la
realizacion de un proyecto de investigacioén original de alta calidad aca-
démica.

Al graduarse el alumno:

e Poseera conocimiento integral de los tépicos relacionados con
su campo de investigacion.
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e ldentificara y planteara preguntas significativas de investigacion
en su campo.

e Realizara investigacion cientifica original.

e Desarrollara investigacién en grupos multi, inter y transdiscipli-
narios.

o Actualizara sus conocimientos mediante la revision critica de la
literatura especializada.

o Comunicara en forma oral y escrita los resultados e interpreta-
cién de la investigacién cientifica que realice.

o Participara activamente en la formacién de investigadores.

las orienfaciones del conocimiento que comprende este programa
son del dominio de la biomedicina y la biologia, tales como: bioquimica,
biofisica, biologia molecular, biologia celular, fisiologia, inmunologia, mi-
crobiologia, bioestructura, biotecnologia, genética, fisiologia ecolégica,
evolucion molecular, ecologia de la conducta, neurociencias, farmacologia,
patologta, toxicologia, y otras que surjan con el desarrollo del Programa
y que acepte el Comité Académico. El &mbito de accion profesional del
egresado corresponde a las instituciones de investigacién y formacion
de recursos humanos en estas disciplinas.

2. Actividades académicas que conforman el Programa

El estudiante desarrolla su proyecto de investigacién en el laboratorio
de su tutor principal y su entorno cercano es la propia comunidad inves-
tigativa de la entidad académica.

Mediante la interaccion continua entre los estudiantes y los investi-
gadores que funcionan como tutores académicos, las actividades acadé-
micas propias del programa se concentran en los siguientes puntos:

a) Trabajo de investigacion

Consiste en la elaboracién, propuesta y desarrollo de un proyecto de
investigacion por parte del estudiante. Para la realizacion de su trabajo
de investigacion el alumno contara con un Comité Tutoral, el cual lo ase-
sorara en los aspectos de elaboracion y discusion de los enfoques y re-
sultados de la investigacién. La tesis doctoral serd desarrollada por el
alumno dentro de esta actividad.

b) Otras actividades académicas

El estudiante deberd cumplir satisfactoriamente con otras actividades
académicas, las cuales ampliarén su formacién académica. El estudiante
debera realizar una actividad académica de este punto cada semestre
que esté inscrito. Este tipo de actividades seran propuestas conjuntamen-
te por el propio estudiante y su comité tutoral. En el caso de que un es-
tudiante permanezca en el doctorado por mas de ocho semestres, el

14

comité tutoral podra determinar que el estudiante ya no participe en estas
actividades académicas, con objeto de que se concentre totalmente en
la terminacién de su trabajo de investigacion y en la presentacion de su
tesis doctoral. Las caracteristicas de estas actividades académicas se
describen con mas detalle en las Normas Operativas.

c) Sesiones de tutoria

De acuerdo con el articulo 28 del Reglamento General de Estudios de
Posgrado de la UNAM a cada alumno se le asignaré un Comité Tutoral
que lo asesorara, supervisard y evaluara en el desarrollo de su proyecto
de estudios y de investigacién. El Comité Tutoral del estudiante debera
reunirse en pleno con él, por lo menos una vez cada semestre que esté
inscrito. En estas reuniones, el estudiante presentara y discutird con sus
tutores el avance de su proyecto de estudios y de investigacion. La
evaluacién semestral tomara en cuenta el avance del proyecto, la ca-
pacidad del alumno para conducirlo y el desempeno del alumno en sus
actividades académicas. La evaluacién semestral del alumno por parte
del Comité Tutoral sera enviada al Comité Académico para su conocimien-
to y para decidir sobre la permanencia del alumno en el programa.

3. Requisitos académicos de ingreso

Para ingresar al doctorado se requiere:

e Ser propuesto por escrito por el investigador que acepta ser su
tutor principal y elaborar con él un anteproyecto de investiga-
cién.

e Tener estudios de licenciatura o maestria que a juicio del Comité
Académico sean suficientes y afines al Programa.

e Demostrar conocimientos del idioma inglés, mediante la apro-
bacién del examen de traduccion sobre tematica bioldgica, ela-
borado y aplicado por el Centro de Ensefianza de Lenguas Ex-
tranjeras de la UNAM. A juicio del Comité Académico también
se aceptaran equivalentes nacionales o extranjeros.

e Contar con el dictamen aprobatorio de suficiencia académica
expedido por el Comité Académico con base en la recomenda-
cidn del Subcomité de Admision.

o Contar con un anteproyecto de investigacion propuesto conjun-
tamente por el tutor principal y el alumno.

@ Ser recomendado por el Subcomité de Admision del Comité
Académico, después de haber demostrado en una reunion con
el mismo, potencialidad para plantear problemas de investiga-
cién y disefiar estrategias para resolverlos con base en su ante-
proyecto de investigacion. La composicién del Subcomité de
Admision se define en las Normas Operativas.
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4) Tiempo para cubrir ja lotalidad de actividades académicas

El tlempo maximo previsto por el Programa para cubrir la totalidad de
actividades académicas es de ocho semestres. En casos excepcionales,
de acuerdo con el articulo 22 del Reglamento General de Estudios de
Posgrado de la UNAM, el Comité Académico, previa recomendacion favo-
rable del Comité Tutoral, podra autorizar la permanencia de un alumno
hasta por 4 semestres adicionales.

5) Procedimiento de evalvacion y plazo para obtener /a candidatura
al grado de doctor

La solicitud para obtener la candidatura al grado se presentara al haber
cumplido un minimo de dos y un maximo de cuatro semestres en el doc-
torado. Para obtener la candidatura al grado se seguira el siguiente pro-
cedimiento:

¢ El Comité Tutoral enviara al Comité Académico la propuesta,
incluyendo el proyecto de investigacién, por escrito y avalado
por el propio Comité Tutoral.

e El Comité Académico nombrara un Subcomité de Candidatura
al grado, integrado como se establece en las Normas Operativas.

o Elestudiante se reunird con el Subcomité de Candidatura al gra-
do para presentar y discutir su proyecto de investigacion y los
avances obtenidos.

o FEl Subcomité enviara al Comité Académico la evaluacion fun-
damentada del estudiante.

o EIl Comité Académico otorgara la candidatura al grado con ba-
se en la evaluacion del Subcomité correspondiente. Después
de obtener la candidatura a doctor, el estudiante continuara de-
sarrollando el programa de doctorado hasta que concluya su
trabajo de investigacion y presente su tesis doctoral.

6. Requisifos de permanencia

Para permanecer en el doctorado, el estudiante debera obtener una eva-
luacién positiva de su trabajo de investigacidn, asi como de las otras ac-
tividades académicas por parte del Comité Tutoral en cada uno de los
semestres en que se inscriba. En caso de alguna evaluacion negativa,
el Comité Académico analizara el caso y podréd recomendar la perma-
nencia del estudiante, con los condicionamientos que considere pertinen-
tes. Si el alumno obtiene dos evaluaciones semestrales desfavorables
por parte del Comité Tutoral, no podra continuar en el programa de
acuerdo con lo establecido en el articulo 22 del Reglamento de Posgrado.
Cuando un estudiante de doctorado requiera o decida no inscribirse en
el siguiente semestre, debera hacer una solicitud razonada por escrito
al Comité Académico; de lo contrario podria ser dado de baja definiti-
vamente del Programa.
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7. Requisitos para la obtencion del grado
Para obtener el grado de doctor se requiere:

e Haber obtenido la candidatura al grado.

e Haber cubierto satisfactoriamente los requisitos de permanen-
cia.

e Solicitar al Comité Académico, con el aval del Comité Tutoral,
que se le designe jurado de examen. El Comité Académico dic-
taminara si procede la propuesta, tomando en cuenta que el
contenido sustancial de la tesis haya sido concebido y realizado
en una de las entidades académicas del Programa, o en una
institucion del pais cuando el tutor no labore en ninguna de ellas.
Es requisito necesario pero no suficiente que el contenido sus-
tancial de la tesis haya sido aceptado para su publicacién en
una revista que a criterio del Comité Académico sea de prestigio
internacional, en el cual el candidato a doctor aparezca como
primer autor. El Comité Académico integrara el jurado de exa-
men de acuerdo con lo establecido en el articulo 24 del Re-
glamento General de Posgrado de la UNAM.

e Contar con la opinién favorable sobre la tesis de por [o menos
seis sinodales del jurado de examen. En caso de existir alguna
opinién desfavorable, el jurado se reunira en pleno con el es-
tudiante para emitir una opinién colegiada del caso.

e Aprobar el examen de grado en el cual defendera la tesis doc-
toral.

8. Requisitos para ser tufor de doctorado
Para ser aceptado y permanecer como tutor del doctorado se requiere:

o Ser investigador o profesor de tiempo completo en alguna de
las entidades académicas participantes en el Programa de Doc-
torado en Ciencias Biomédicas.

En casos excepcionales, el Comité Académico podra acreditar como
tutores a investigadores o profesores de otras dependencias de la UNAM,
o de ofras instituciones del pais o del extranjero que cumplan con el resto
de los requisitos (tutores externos).

Para la acreditacién de los tutores externos, el Comité Academico
tomara en cuenta el nivel y ambiente académicos de trabajo de la insti-
tucion de procedencia def investigador, conforme a criterios previamente
establecidos.

Los tutores externos seran acreditados casuisticamente (para cada
estudiante) y por el tiempo de duracién de dichos casos.

e Contar con el grado de doctor.
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e Ser investigador o profesor activo y contar con una linea de in-
vestigacion establecida, produccién cientifica de calidad y lide-
razgo académico, conforme a los criterios establecidos por el
Comité Académico.

e Tener una produccion cientifica y de formacion de recursos hu-
manos reciente derivada de su trabajo de investigacién original,
conforme a los criterios establecidos por el Comité Académico.

e Ser propuesto por alguna de las entidades académicas partici-
pantes.

o Hacer explicito, por escrito, su compromiso con el programa y
la aceptacién de sus practicas, normas y criterios.

V. Normas Operativas
1. De /a admision al doctorado

£l Comité Académico nombrara, y en su caso, renovara los Subcomités
de Admision al doctorado para cada entidad académica participante, que
estaran integrados por un tutor acreditado de cada una de las entidades.
Dichos Subcomités podran incluir un ntimero mayor de miembros, con-
servando un igual nimero de tutores de cada entidad académica par-
ticipante.

El Subcomité de Admisidn discutira con el aspirante su anteproyecto
de investigacion y determinara si tiene la formacion suficiente y la capa-
cidad académica para desarrollar las actividades del programa, con base
en los criterios establecidos por el Comité Académico.

El Comité Tutoral designado por el Comité Académico revisara, con-
forme a los criterios establecidos por éste, el anteproyecto de investiga-
cion con el estudiante y emitird un dictamen sobre el mismo.

Con base en el resultado de 1a evaluacion por el Subcomité de Admi-
sion y el Comité Tutoral propuesto, el Comité Académico dictaminara
sobre la suficiencia académica y la admisién al doctorado del estudiante,
y ratificard al Comité Tutoral.

2. Del sistema tutoral

Cada estudiante contard con un Comité Tutoral integrado por tres tutores
acreditados en el programa, de los cuales al menos uno, debera ser ex-
terno a la entidad académica en la que el estudiante realice su trabajo
de investigacion. Uno de ellos fungird como tutor principal, y establecera
junto con el alumno el plan de actividades académicas que éste seguira,
dirigira la tesis de grado y asesorara, supervisara y evaluara cercanamente
el desempeiio dei estudiante. El estudiante desarrollard su proyecto de
investigacion en el laboratorio de su tutor principal.

El Comité Tutoral en pleno debera reunirse con el estudiante al me-
nos una vez cada semestre para asesorarlo en el desarrolio de su pro-
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yecto de doctorado y evaluar semestralmente el avance de su trabajo
de investigacion y el cumplimiento de las actividades académicas com-
plementarias.

3. De /a obtencion de la candidatura al grado de doctor

A propuesta del Comité Tutoral, el Comité Académico revisara que el
estudiante haya cumplido con los requisitos mencionados en el plan de
estudios, y en su caso, integrara el Subcomité de Candidatura al Grado.
El Subcomité de Candidatura al Grado de Doctor serd ad hoc para cada
estudiante, y estara integrado por siete académicos refacionados con el
campo de investigacién del proyecto. Para la integracién del Subcomité
de Candidatura al Grado de Doctor se debera cumplir con los siguientes
requisitos:

e El tutor principal del estudiante no podra formar parte del Sub-
comité.

o Uno de los miembros del Comité Tutoral del estudiante formara
parte del Subcomité.

o Al menos cuatro miembros del Subcomité deberan ser tutores
acreditados del Programa.

o Al menos tres miembros del Subcomité deberan ser de una en-
tidad académica diferente a aquella en la que el estudiante rea-
liza su trabajo de investigacion.

El estudiante presentard por escrito su proyecto de investigacion
avalado por el Comité Tutoral.

E! Subcomité de Candidatura al Grado de Doctor se reunira con el
estudiante para revisar su proyecto y los avances obtenidos en su tra-
bajo de investigacion, y dictaminara sobre la formacién académica y ca-
pacidad del estudiante para realizar investigacion original, conforme a
los criterios establecidos por el Comité Académico. Para que pueda lie-
varse a cabo dicha reunién, deberan asistir al menos cinco miembros
del Subcomité. Con base en el dictamen del Subcomité, el Comité Aca-
démico podra oforgar la candidatura al grado de doctor.

En caso de que la evaluacion resulte negativa, y a solicitud del
alumno, el Comité Académico podra autorizar una segunda y dltima
evaluacion por el mismo Subcomité, la que debera realizarse entre uno
y dos semestres lectivos después de la primera.

4. Del Comité Académico

El Programa contara con un Comité Académico cuya constitucion y fun-
ciones estan definidas en el Reglamento de Estudios de Posgrado. El
Comité Académico estard integrado por:

o El coordinador del Programa.
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o Los directores de las entidades académicas participantes. Cuan-
do alguno de los directores no asista a una sesién, podra asistir
en su representaciéon el secretario académico de la misma
entidad.

e Los responsables del Programa o de Docencia y Formacion de
Recursos Humanos en cada una de las entidades académicas
participantes.

e Un académico de carrera, elegido por los tutores acreditados
de cada entidad académica participante. Seran elegibles uni-
camente los tutores que previamente hayan sido acreditados
conforme a los criterios establecidos por el Comité Académico.

e Dos alumnos elegidos por los alumnos del programa de acuerdo
con el articulo 37 del Reglamento General de Estudios de
Posgrado de la UNAM.

Ademas de las especificadas en el articulo 33 del Reglamento Ge-
neral de Estudios de Posgrado de la UNAM, el Comité Académico tendra
las siguientes atribuciones:

e Definir y revisar peridédicamente los campos de estudio del Pro-
grama, en funcién de las disciplinas de investigacion que se
cultivan en las entidades académicas participantes.

o Aprobar semestralmente las otras actividades académicas, des-
critas en el apartado V. 2. b), que ofrece el Programa.

o Revisar anualmente la lista de tutores acreditados en el Pro-
grama y determinar las adecuaciones que correspondan.

o Nombrar a los integrantes del Subcomité de Admision y de.los Sub-
comités de Candidatura al Grado, asi como de cualquier otro
Subcomité que coadyuve al buen funcionamiento del Programa.

e Nombrar a los Comités Tutorales y revisar las evaluaciones
semestrales de los estudiantes enviadas por los Comités Tu-
torales y, con base en éstas, decidir sobre la permanencia de
los estudiantes en el Programa.

o Definir, a propuesta del Comité Tutoral, la orientacion en la que
el alumno obtendra una constancia complementaria al grado de
doctor en Ciencias Biomédicas.

e Emitir, para cada alumno que haya aprobado el examen de
grado, una constancia al grado de doctor en Ciencias que indi-
que el nombre del Programa, la orientacion y el titulo de la tesis
realizada.

e Evaluar anualmente, mediante una reunién convocada ex pro-
feso, el desarrolio del programa y proponer las adecuaciones
necesarias.

El Comité Académico se reunira al menos dos veces al afo, con-

vocado por el coordinador del Programa. La convocatoria para una se-
sion se hard por escrito con al menos una semana de anticipacién. Para
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que el Comité Académico pueda celebrar reuniones validas en primera
convocatoria, se requiere de la asistencia de mas de la mitad de sus
miembros; en segunda convocatoria sesionara con 1os miembros presen-
tes. La segunda convocatoria se entendera hecha transcurridos quince
minutos después de la primera.

Para considerar valida una decisién del Comité Académico en una
sesion, debera ser aprobada por mas del 50% de la totalidad de sus
miembros.

Cualquier otro procedimiento de operacién requerido para el mejor
funcionamiento del Comité Académico sera decidido una vez constituido
el propioc Comité.

5. Del coordinador del Programa

De acuerdo con el articulo 34 del Reglamento General de Estudios de
Posgrado de la UNAM, el coordinador del Programa es designado o re-
movido por el rector a propuesta de los directores de las entidades
académicas participantes en el Programa y durard en su cargo dos afios
con la posibilidad de ser redesignado para periodos adicionales.

Ademés de las listadas en el articulo 35 del Reglamento General
de Estudios de Posgrado de la UNAM, el coordinador del Programa tendra
las siguientes atribuciones:

e Representar al Programa en actividades formales dentro y fuera
de la UNAM.

e Vigilar el cumplimiento coordinado de los objetivos, reglamen-
tos, criterios y procedimientos académicos del Programa, asi
como el funcionamiento de los Subcomités que designe el Co-
mité Académico.

e Mantener comunicacién con los directores y los responsables
de Docencia y Formacion de Recursos Humanos de las enti-
dades académicas participantes, con objeto de asegurar Ia
interaccién de dichas entidades.

e Impulsar en forma integral la promocién del Programa dentro
y fuera de la UNAM.

e Promovery coordinar las modalidades y estilo propio de vida aca-
démica del programa en sus diversas actividades (congresos,
publicaciones, eventos de estudiantes, foros, seminarios, y otras).

e Coordinar el programa de profesores visitantes del doctorado.

El coordinador det Programa no podra fungir simultaneamente como
responsable del mismo en una de las entidades académicas participantes.

6. De las otras actividades académicas

Las otras actividades académicas descritas en el apartado |V:2.b) son cur-
sos, t6picos selectos y actividades académicas complementarias ad'/ioc.
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Los cursos son experiencias académicas de nivel avanzado pero
esencialmente informativas de los temas y métodos principales de in-
vestigacion en un cierto campo. Ejemplos de ellos serian los cursos avan-
zados de Bioguimica, Neurofisiologia, Inmunologia, Biologia Molecular,
Biologia Celular, etcétera, que ya estan instaladas en las dependencias
del Programa y que mucho ayudan a situar al estudiante y su proyecto
de investigacion en el contexto amplio al que pertenece su trabajo.

Los tdpicos selectos serdn semestrales y tienen como objetivo la
revisidn y discusion critica de la frontera del conocimiento en un tema
especifico.

Los programas de los tdpicos selectos y cursos propuestos seran
revisados y, en su caso, aprobados antes del inicio de cada semestre
por el Comité Académico conforme a los lineamientos que éste hubiere
establecido. Se difundiran entre todos los estudiantes del Programa.

Las actividades académicas complementarias ad #oc podran incluir
las siguientes modalidades:

e Participar en la coordinacién e imparticién de un curso o tdpico
selecto.

e Escribir un articulo de revision critica sobre un tema especifico
que a juicio del Comité Tutoral sea publicable.

o Llevar un curso ad foc. Este podra ser tedrico o tedrico-practico
y en cualquier caso el Comité Tutoral debera aprobar el progra-
ma detallado. El curso podrd ser organizado por una institucién
del pais o del extranjero y podra corresponder a uno de los t6-
picos selectos o cursos que ofrece el propio programa y que
el estudiante no haya tomado previamente.

e Si el alumno desea realizar alguna opcidn no considerada en
este documento, podra hacerlo con el visto bueno de su Comité
Tutoral.

Las actividades académicas seran evaluadas por el Comité Tutoral
con base en la documentacién gue avale la participacién y desempefio
del estudiante en la actividad correspondiente.

7. De ia incorporacion de alumnos del Posgrado en Investigacion Biomédica
Bdsica de la UACPyP del CCH y de los alumnos del Programa de Ciencias
Biomédicas de la Facultad de Medicina al Programa de Doctorado en
Ciencias Biomédicas

A propuesta del alumno y contando con el aval de su Comité Tutoral,
el Comité Académico revisarad y dictaminara sobre su incorporacion al
Programa de Doctorado, tomando en cuenta los siguiente lineamientos:

e Los alumnos que estén cursando la maestria deberan presen-

tarse al Subcomité de Admision del Doctorado. El resto del pro-
grama serd de acuerdo con este plan de estudios.
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o Los estudiantes que estén cursando el doctorado podran presen-
tarse al Subcomité de Candidatura al Grado de Doctor.

VI. Caracteristicas de las entidades académicas

Para ser aceptadas y permanecer como entidades académicas partici-
pantes en el Programa deberan satisfacer los siguientes requisitos:

e Contar con la infraestructura adecuada para la realizacién de
las distintas actividades que marca el plan de estudios.

o Contar en su planta de investigadores o profesores con un mi-
nimo de ocho tutores acreditados por el Programa.

e Tener una inscripcion de alumnos de al menos la mitad del nu-
mero minimo de tutores acreditados, al terminar el tercer afio
de participacion en el Programa.

o Ofrecer al menos dos topicos selectos cada semestre.

VIl. Entidades académicas participantes

Las siguientes enltidades académicas seran las responsables del Pro-
grama de Doctorado en Ciencias Biomédicas al inicio de sus actividades:
Instituto de Ecologia, Centro de Investigacion sobre Fijacién de Nitrogeno,
Facultad de Medicina, Instituto de Biotecnologia, Instituto de Fisiologia
Celular, Instituto de Investigaciones Biomeédicas e Instituto de Quimica.

Todas las entidades académicas participantes cuentan con la infra-
estructura requerida por el Programa, como lo indican las lineas de inves-
tigacion que en ellas se practican (véase anexos | y H), poseen ante-
cedentes en la formacion de recursos humanos en el nivel de doctorado
(ver anexo 3}, y comparten la filosofia del Programa en lo que se refiere
a sus objelivos, practicas y exigencias. Asimismo, cada entidad cuenta
con un minimo de ocho tutores acreditados de acuerdo con los criterios
que se describen en articulo 2 de las Normas Operativas.

Las entidades académicas participantes han acordado, a través de
sus autoridades, propiciar el buen funcionamiento det Programa y se
comprometen a participar en su Comité Académico para conocer las ne-
cesidades del Programa y acordar los mecanismos para resolverias.

VIIL. Infraestructura disponible

Las entidades académicas participantes en el Programa de Doctorado
en Ciencias Biomédicas pondran a disposicién del mismo, sus alumnos
y su personal académico, la infraestructura necesaria (aulas, laborato-
rios, equipos comunes y especializados, reactivos, bibliotecas, apoyo
administrativo, etcétera), para permitir un desarrollo adecuado de las
actividades del Programa.
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Las necesidades especificas, por parte de los alumnos y tutores, de
uso y adquisicion de infraestructura para el buen funcionamiento del Pro-
grama, serdn presentadas al Comité Académico del Programa, el cual,
de considerarlas adecuadas concertara con las autoridades de la Facul-
tad, los Institutos y los Centros, las reglas de uso de infraestructura y
obtencion de apoyos adicionales.

Asimismo, los alumnos del Programa seran apoyados en sus soli-
citudes de becas de posgrado.

IX. Articulos transitorios

Los siguientes articulos tienen validez tnicamente durante el periodo en
el que se mantengan activos los programas que dieron origen al Posgrado
en Ciencias Biomédicas (que existan alumnos inscritos).

1. Los alumnos inscritos en el Posgrado en Investigacién Biomédica
Basica de la UACPYP del CCH, y en el Programa de Maestria y
Doctorado en Biomedicina de la Facultad de Medicina, podran
solicitar su cambio al nuevo Programa. Para ello deberéan soli-
citarlo por escrito al Comité Académico, quien determinara las ac-
tividades que sean revalidables asi como los requisitos adiciona-
les para obtener el grado, segtin lo estiputado en el articulo 7 de
‘as Normas Operativas. L.os alumnos de doctorado que sean diri-
gidos por investigadores no pertenecientes al grupo de tutores
y que deseen cambiar al nuevo plan de estudios, podran solicitar
su cambio previa aceptacion del tutor al Programa por parte del
Comité Académico, de acuerdo con lo estipulado en los articulos
2 y 8 de las Normas Operativas del Programa.

2. A partir de la aprobacidn del Programa de Doctorado en Ciencias
Biomédicas, que sustituye al Posgrado en Investigacién Biomé-
dica Basica de la UACPyP del CCH y al Programa de Maestria y
Doctorado en Ciencias Biomédicas de la Facultad de Medicina,
éstos quedarian cancelados en conformidad con el articulo tran-
sitorio 6, titulo VI, capitulo Onico, del Reglamento General de
Estudios de Posgrado.

3. Los alumnos inscritos en el Posgrado en Investigacién Biomédica
Basica de la UACPYP del CCH que no opten por su cambio al nue-
vo Programa, podran concluir sus estudios de acuerdo con el plan
de estudios anterior; quedando en funciones los Comités Tutorales
respectivos. Una vez integrado el Comité Académico del nuevo
Programa, asumira las funciones del antiguo Consejo Técnico y
de las Comisiones Académicas, vigilando el desarrollo de los cur-
sos y de las otras actividades académicas del programa anterior.

4. Los alumnos inscritos en el Programa de Maestria y Doctorado
en Ciencias Biomédicas de la Facultad de Medicina podrén con-
cluir sus estudios de acuerdo con el plan de estudios anterior;
quedan en funciones los Comités Tutorales respectivos y demas
estructuras de operacion y decisién del programa.
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5. En caso de que el CAACBYS acepte y asuma la propuesta del CTIC

de que todos los programas de posgrado que se propongan, otor-
guen el grado de doctor en Ciencias, este Programa, automatica-
mente, otorgara el grado de doctor en Ciencias, segun sea el
caso, en lugar de doctor en Ciencias Biomedicas.

. La licenciatura en Investigacion Biomédica Bésica de la UACPYP

del CCH, esta sujeta alin a evaluacion. Un planteamiento al res-
pecto de su actualizacién sera presentado al CTIC y al CAACBYS
en fecha préxima.

25



ANEXO |

TUTORES ACREDITADOS
EN EL DOCTORADO EN CIENCIAS
BIOMEDICAS (HASTA EL 19 DE
MARZO DE 1997), ENTIDAD
DE ADSCRIPCION Y
NIVEL EN EL SNI

19 de marzo de 1997

Alarcén Segovia, Donato SNI:3
Facultad de Medicina, INNSZ

Alcocer Varela, Jorge Carlos SNI:3
Facultad. de Medicina, INNSZ

Alvarez Leefmans, Francisco Javier SNI:3
Facultad de Medicina, IMP

Bolivar Zapata, Francisco Gonzalo SNI:3
Instituto de Biotecnologia

Chagoya Hazas, Victoria SNi:3
instituto de Fisiologia Celular

Chavez Cossio, Edmundo SNI:3
Facultad de Medicina, INCICH

Darszon Israel, Alberto SNI:3
Instituto de Biotecnologia
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Drucker Colin, René
Facultad de Medicina

Feria Velasco, Alfredo
Facultad de Medicina, CIATES

Fernéndez Guardiola, Augusto
Instituto de Fisiclogia Celular, Fac. Psicologia, UNAM

Flisser Steinbruch, Ana
Facultad de Medicina

Garcia Sainz, Jesus Adolfo
Instituto de Fisiologia Celular

Goémez Puyou, Armando
Instituto de Fisiologia Celular

Hong Chong, Enrique
Facultad de Medicina, CINVESTAV

Kershenobich Stalnikowitz, David
Facultad de Medicina, INNSZ

Larrea Gallo, Fernando
Facuitad de Medicina, INNSZ

Lépez Colomé, Ana Maria
Instituto de Fisiologia Celular

Madrazo Navarro, Ignacio
Facultad de Medicina, CMNSXX!

Merchant Larios, Horacio
Instituto de investigaciones Biomédicas

Mora Celis, Jaime
Centro de Investigacién sobre Fijacion de Nitrogeno

Ortiz Ortiz, Librado
Instituto de Investigaciones Biomédicas

Palacios de la Lama, Rafael
Centro de Investigacion sobre Fijacion de Nitrégeno

Pasantes Ordéiez, Herminia
Instituto de Fisiologia Celular
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SNI:3

SNES

SNI:3

SNi:3

SNIi:3

SNI:3

SNI:3

SNI:3

SNI3

SNI:3

SNI:3

SNI:3

SNI:3

SNI:3

SNI:3

SNi:3

Pefa Diaz, Antonio
Instituto de Fisiologia Celular

Pérez Tamayo, Ruy
Facultad de Medicina

Pifia Garza, Enrique
Facultad de Medicina

Possani Postay, Lourival Domingos
Instituto de Biotechologia

Romo Trujilo, Ranulfo
Instituto de Fisiologia Celular

Ruiz-Palacios y Santos, Guillermo
Facultad de Medicina, INNSZ

Santos Preciado, José [gnacio
Facuitad de Medicina

Selman Lama, Moisés
Facultad de Medicina, INER

Soriano Garcia, Manuel
Instituto de Quimica

Sotelo Morales, Julio Everardo

Instituto de Investigaciones Biomédicas, INNyN

Tapia Ibargliengoytia, Ricardo
instituto de Fisiologia Celular

Tuena Sangri, Marietta
instituto de Fisiologia Celular

Ulloa Aguirre, Alfredo
Facultad de Medicina, INNSZ

Véazquez Yanes, Carlos Rafael
Instituto de Ecologia

Velasco Campos, Francisco
Facultad de Medicina, CMNSXXI

Velasco Campos, Marcos
Facultad de Medicina, CMNSXXI
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SNI:3

SNE3

SNIE3

SNI:3

SNI:3

SNI:3

8NI3

SNI:3

SNI:3

SNI:3

SNI:3

SNI:3

SNi:3

SNI:3

SNII3

SNI:3



Aguilar Roblero, Raul Antonio
Instituto de Fisiologta Celular

Alagon Cano, Alejandro
Instituto de Biotecnologia

Alvarez-Buylla Roces, Ma. Elena
Instituto de Ecologia

Anaya Lang, Ana Luisa
Instituto de Fisiologia Celular

Antén Tay, Fernando
Facultad de Medicina, UAM (iztapalapa)

Arias Ortiz, Carlos Federico
Instituto de Biotecnologia

Arreguin Lozano, Barbarin
Instituto de Quimica

Bargas Diaz, José
Instituto de Fisiologia Celular

Bastarrachea Avilés, Fernando
Instituto de Investigaciones Biomédicas

Benitez Bribiesca, Luis
Facultad de Medicina, CMNSXXI

Bermudez Rattoni, Federico
instituto de Fisiologia Celular

Brailowky Klipstein, Simén
Instituto de Fisiologia Celular

Calcagno Montans, Mario Luis
facultad de Medicina

Cérabez Trejo, Alfonso

Facultad de Medicina, C. Neurobiologia, UNAM

Castafieda Hernandez, Gilberto
Facultad de Medicina

Celis Sandoval, Heliodoro
Instituto de Fisiologia Celuiar
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SNI:2

SNI:2

SN2

SN1:2

SNI:2

SNI:2

SNI:2

SN2

SNi:2

SN2

SNI:2

SN2

SNi:2

SN2

SNI:2

SNI:2

Cerbon Cervantes, Marco Antonio

Facultad de Medicina, Fac. Quimica, UNAM

Covarrubias Robles, Luis
Instituto de Biotecnologia

Cravioto Quintana, Alejandro
Facultad de Medicina

Davila Ramos, José Guillermo

Centro de Investigacion sobre Fijacién de Nitrégeno

Dreyfus Cortés, Georges
Instituto de Fisiologia Celular

Drummond Durey, Hugh
Instituto de Ecologia

Enriquez Habib, Raudl Guillermo
Instituto de Quimica

Escamilla Marvan, José Edgardo
Instituto de Fisiologia Celutar

Ezcurra Real de Azua, Exequiel
Instituto de Ecologia

Flores Murrieta, Francisco
Facuiltad de Medicina, CINVESTAV

Fuentes Pardo, Beatriz
Facultad de Medicina

Garcia Jiménez, Federico Alfredo
Instituto de Quimica

Gomez Fichelmann, Maria de! Carmen
Instituto de Investigaciones Biomédicas

Gémez Garcia, Beatriz
Facultad de Medicina

Granados Arriola, Julio
Facultad de Medicina, INNSZ
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ANEXO i

LINEAS DE INVESTIGACION EN
LAS ENTIDADES ACADEMICAS
PARTICIPANTES EN EL
DOCTORADO EN CIENCIAS
BIOMEDICAS*

BIOESTRUCTURA

o © &6 0 © 6 06 0 6 0 06

Cristalografia de proteinas

Analisis estructural de esteroides por difraccion de rayos X
Alosterismo enzimatico

Catalisis enzimatica

Interaccion antigeno-anticuerpo

Relacién secuencia, estructura y funcién de los anticuerpos
Simulacion de la dindmica molecular en sitios activos en transiciones
electrénicas

Transmisién de energia intervibracional

Simulacién de reacciones quimicas y trayectoria

Disefio de materiales organicos con propiedades épticas no lineares
Comportamiento de inclusidén de iondforos

Estructura tridimensional de la apolipoproteina E4

Reconocimiento molecular y bioestructura

Plegamiento y asociacién de proteinas

Reacciones organicas

Sintesis de compuestos con actividad bicldgica

Fisicoquimica de los sistemas bioldgicos

Termoanalisis en el estudio de proteinas de membrana en musculo
Estabilidad térmica de proteinas de membrana

* Solo se incluyen las lineas de investigacion de los tutores acreditados por

el Programa.
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Estructura cristalina y conformacion de péptidos con interés bioldgico
Cristalizacién, solucién y andlisis de la estructura de proteinas
Interaccion proteina-proteina y proteina-farmaco para al disefio de re-
ceptores biolégicos

e Estructura cristalina y molecular de compuestos organicos e inorganicos

o Analisis estereoquimico y conformacional

e Estructura cristalina y molecular de compuestos organicos e inorganicos

o Analisis estereoquimico y conformacional

o Estructura tridimensional y funcién de proteinas de origen animal y
vegetal
Crecimiento cristalino en sistemas de difusién-reaccion de proteinas
con interés biotecnolégico

e Estudios quimico-estructurales y modelaje de metaloproteinas

BIOFISICA

e Fototransduccion

e Canales idnicos

o Regulacion y mantenimiento del volumen celular

o Transporie de iones en neuronas

e Regulacion de pH, Mg y Ca en células nerviosas

e Papel del agua en la estructura y funcién de las enzimas, disefio de

® 6 © € © 0 0 O @ © G 6 0 6 0 G O 6 O O ©

inhibidores y farmacos

Estructura y funcidn de los complejos respiratorios mitocondriales en
el protozoario Polytomella sp

Transporte de iones y traduccion de sefales en levaduras

Las proteinas G de Aspergilius nidulans

Modulacion de la actividad de canales ionicos

Fotosintesis: movimientos orientados de los cloroplastos
Interaccion de alelopaticos con membranas

Fisiologia y patologia de cationes celulares

Acople, excitacién-contraccion en musculo cardiaco

Fosforilacién oxidativa y actividad de la ATPasa mitocondrial
Control de la fosforilacidn oxidativa

Bioenergética de la mitocondria del protoctista Euglena gracilis
Citocromo-oxidasas bacterianas

Modulacién del tono vascular por el endotelio

Regulacion de los canales de caicio en las células

La ATPasa de caicio en membranas de sistemas normales y neoplésicos
Regulacién del calcio intracelular en musculo liso

Mutagénesis dirigida en canales idnicos permeables a calcio

El calcio intracelular en apoptosis

Homeostasis de calcio en células no excitables

Transporte de iones, nucledtidos y metabolitos en mitocondrias
Relacién estructura/funcién de los cotransportadores de membrana
Canales idnicos en la fisiologia del espermatozoide
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Sistemas de traduccion de sefiales celulares (IP3, proteinas G y otros)
Estudios de estructura-funcién en canales idnicos

Electrofisiologia y biologia molecular de canales iénicos y receptores
Regulacién de la funcién membranal por colesterol

Modulacion de los canales de potasio de las células cardiacas

BIOLOGIA MOLECULAR Y CELULAR

o 6 90 0 e 0 00
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El ciclo celular

Biologia celular y molecular del nicleo

Apoptosis: muerte celular programada

Diferenciacion celular en microorganismos

Regulacion genética en microorganismos

Interaccidén microorganismo-planta

Genética de la Escherichia colf

Regulacion de la expresion génica en Escherichia colf

Respuesta celular al estrés por calor y etanol y superenrollamiento
del DNA en bacterias

El DNA mitocondrial de Polvtornella

Biologia molecular de Sireplomyces

Sistema génico para RNA ribosomal de 7rypanosoma cruzi
Biologia molecular de genes de citoesqueleto en plantas
Desarrollo y diferenciacién sexual de la génada de los vertebrados
Biologia molecular de animales superiores

Biologia molecular y genética de animales domesticos y del ser
humano

Regulacién transcripcional de los genes de la ATPasa de calcio y
calsecuestrina del reticulo sarcoplasmico del musculo

Regulacion transcripcional de la adenosin-desaminasa

Programa de! genoma humano

El genoma equino

BIOQUIMICA

e 6 ¢ o 0 [

Mecanismo de la hidrélisis de adenosin-nucledtidos y su relacién con
el transporte de colesterol en mitocondrias

Bioguimica y metabolismo de hormonas esteroides

Regulacién de la sintesis de ATP y progesterona en placenta humana
Estructura-funcion de péptidos y proteinas en toxinas de alacrén
El mecanismo de la sintesis del ATP

Determinacion de la estructura por NMR de un dominic comtn al
receptor nicotinico de acetilcolina y la catalasa hepdtica de bovino
Pape! del agua en la estructura y funcién de sistemas bioldgicos
Relacion estructura-funcién en el complejo bci de mitocondrias de
corazén de bovino
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Cambios tempranos en membranas celulares de higado en regene-
racion, y su relacién con el metabolismo mitocondrial y de la colagena
Efecto de la administracion aguda de etanol sobre los cambios meta-
bdlicos tempranos en higado

Matriz extracelular; el tejido conectivo; enfermedades asociadas al
tejido conectivo

Regulacién hormonal de la GK pancredtica y del gen de la insulina
Metabolismo y regulacion nutricia de la vitamina biotina
Regulacion de |la expresion genética por nutrimentos: bictina y propionil
CoA carboxilasa

Aislamiento y caracterizacién de enzimas hidroliticas de esponjas
marinas

Metabolismo intermedio en plantas, enzimas y proteinas
Biosintesis de isoprenoides

Metabolismo del colesterol

Metabolismo de lipidos

Esteroidogénesis gonadal

Hormonas vegetales y su participacion en la regulacion de plantas
Aislamiento, caracterizacion y cristalizacion de proteinas
Bioguimica nutricional

Bioquimica hormonal

Nutriologia molecular

Regulacion de la expresion génica por nutrimientos

Metabolismo y transporte de aminoacidos

Caracterizacion de la actividad cardiovascular de plantas medicinales
mexicanas

Eventos bioenergeticos durante el proceso de germinacién de las
leguminosas

Carbohidratos de la supefficie celular

Enzimologia en solventes organicos

Esfructura y funcion de las ATPasas de calcio

Relacion estructura-funcién en la ATPasa mitocondrial y de bacterias
fotosintéticas

Proteinas flagelares en bacterias fotosintéticas: aspectos genéticos
y funcionales

Estructura y funcion de las pirofosfatasas de bacterias y eucariontes
Rehidratacién de levaduras en diferentes condiciones

Efectos de iones sobre el funcionamiento celular

Metaloproteasas en el higado cirrdtico y normal de la rata
Transporte de iones y nutrientes en la levadura

Mecanismos de accién hormonal

Modulacion por los sustratos oxidables de la respuesta celular a
hormonas

BIOLOGIA DE LA REPRODUCCION

Neuroendocrinologia y biologia molecular de la reproduccién
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Efecto #7 vifro de andrégenos, progestinas, antagonistas y venenos
sobre la contraccién uterina

Mecanismos de la diferenciacion sexual de los vertebrados
Expresion de hormonas esteroides en génadas embrionarias de pollo
Caracterizacién bioquimica de la hormona estimulante del foliculo
Influencia de factores perinatales sobre el desarrollo neurofisiolégico
de la rata

Biologia de la reproduccion” humana

Mecanismos de accién hormonal

Ginecologia endocrina

Biologia de la reproduccién humana

BIOTECNOLOGIA
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Microbiologia industrial: sobreproduccién de una lipasa con uso po-
tencial en detergentes

Uso de X. campestris como hugsped para la produccidn extracelular
de proteinas heterdlogas

Manejo y utilizaciéon de compuestos de hongos

Enzimologia e ingenieria de proteinas

Transgénesis de especies domesticas de ganado

Péptidos sintéticos como herramientas diagnésticas

Produccion de polipéptidos de interés social o econdmico, utilizando
microorganismos recombinantes

Vacunas terapéuticas recombinantes

Identificacion de individuos mediante el analisis del DNA
Biotecnologia de enzimas: obtencién y caracterizaron de pectinasas
microbianas

Desarrollo de tecnologias diagndsticas para agentes patdgenos
Produccidn de celulasas de Awrebasidum sp. y su aplicacién en la
sacarificacion

Aislamiento, caracterizaciéon y manipulacién de regiones especificas
de diferentes genomas

Regulacion genetica en Bacillus subtilis

Desarrollo de vacunas en vectores bacterianos

Aplicaciones del DNA recombinante en medicina

Desarrollo de medicamentos

Productos sintéticos y naturales: neuroprotectores, psicofarmacos,
anticonvulsivos, analgésicos

Bacillus thuringensis y su prospectiva biotecnolégica

Sintesis microbiana de metabolitos secundarios

Produccion fermentativa de colorantes de interés alimenticio

Virus recombinantes con el virus de la vacuna para la produccion de
proteinas de los virus de papiloma y su uso en la terapéutica de tu-
mores
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Sistemas expertos para la deteccién de regiones codificadoras en el
genoma

Epidemiologia y demografia matematica

Modelos matematicos del sistema inmune

Biofisica molecular (fijacidn de ligandos a receptores)
Comunicacion (percepcidn-expresion) y abstraccion a través de ima-
genes

Enfoque tedrico para la regulacién de la expresién genética
Mecanismo de accidn de hormonas esteroides por métodos quimico-
tedricos

Interaccion de hormonas esteroides con otras moléculas de impor-
tancia bioldgica

Determinacion de la estructura tridimensional de la proteina de en-
voltura viral (cristalografia y modelaje molecular)

ENFERMEDADES INFECCIOSAS Y CANCER

VIRUS

Rotavirus: diagndstico, epidemiologia, biclogia molecular y desarrollo
de vacunas

Inmunologia del SIDA

Caracterizacion bioldgica, inmune y molecular de la epidemia de SIDA
en México

Diagnéstico de vIH

SIDA en el paciente pediafrico

Estudios clinicos y tratamiento del SIDA

Neuro-SIDA

Organizacion del genoma del virus del dengue y expresién de pro-
teinas estructurales

Infeccién persistente del virus sincicial respiratorio: modelos in vitro
Efecto del anticuerpo antiviral en la expresion del virus sincicial res-
piratorio

BACTERIAS Y HONGOS

Epidemiologia de infecciones entéricas

Patogénesis de infecciones bacterianas

Bacterias enteropatégenas y su fisiopatogenia

Escherichia coli enterotoxigénica

Enfermedades diarreicas: adhesién bacteriana al epitelio intestinal,
factores bacterianos de colonizacidn y sus receptores en células hu-
manas

Vacunacion contra bacterias que causan diarreas

Tratamiento de diarreas por rehidratacion oral
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Relacion huésped-parésito y mecanismos de patogenicidad de bac-
terias

Epidemiologia de resistencia antimicrobiana

Enfermedades Infecciosas del tracto gastrointestinal Helicobacter pyiori,
Campilobacter difficile

Respuesta inmune a nivel intestinal y sistémica en infecciones
gastrointestinales bacterianas: Salmonela, Helycobacter
Respuesta inmune local en enfermedades gastrointestinales por
Giardia lamblia y Helicobacter pylori

Patogénesis de infeccién por Campilobactery Helicobacter
Antigenos de Saimonella typhi

Inmunologia de la lepra

Mycobacterium tuberculosis. patogénesis, e inmunologia molecular;
control de la respuesta inmune por componentes sacaridicos
Tuberculosis (respuesta inmune y diagndstico)

Inmunologia de la tuberculosis

Epidemiologia de tuberculosis

Evaluacién inmunolégica y bioguimica de glicoproteinas recombinantes
de Mycobacterium tuberculosis

Caracterizacién molecular de la proteina de 38 kDa y el reguldn pho
de Mycobacterium tuberculosis

Inmunopatologia experimental de la tuberculosis

Receptores hormonales en hongos patdégenos

Caracterizacidn enzimatica de dermatofitos

Virulencia en Cryplococus neoformans

Epidemiologia molecular

Desarrollo de nuevos métodos de diagndstico en enfermedades in-
fecciosas

PROTOZOARIOS
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Respuesta inmune secretora en amibiasis y giardiasis
Epidemiologia de la amibiasis

Biologia subcelular y molecular de Enfamoeba histolytica

Estudio de la maquinaria secretoria de Enfamoeba histojlica
Epidemiologia molecular de [a amibiasis: serologia, igA en secreciones
Inmunidad de amibiasis y leishmaniasis

Antigenos de Entamoeba histolyfica importantes en la respuesta
inmune de pacientes

Respuesta inmune en un modelo experimental de amibiasis intestinal
Inmunologia de la esporotricosis

Tripanosomiasis americana

Diagnéstico de la enfermedad de Chagas

inmunologia de la enfermedad de Chagas

Estructura y funcién de proteinas de protozoarios parasitos
inmunologia de la toxoplasmosis murina

inmunidad protectora contra 7oxoplasma gondii
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HELMINTOS
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Inmunologia de la cisticercosis

Inmunodiagnéstico de la cisticercosis

Relacion huésped-pardsito en la cisticercosis humana y porcina
Papel de la paramiosina y de otras proteinas tegumentales del cisticerco
Modulacién de la respuesta inmune en cisticercosis
Inmunosupresién en cisticercosis experimental

Lineas celulares de cisticercos

Vacunacién en contra de la cisticercosis

Prevencion de la cisticercosis por medio de la produccién de hospe-
deros resistentes

Diagnéstico molecular de taeniosis

Epidemiologia y contro! de la taeniosis/cisticercosis

Relacion huésped-parésito en taeniosis

Ultraestructura de la diferenciacion del adulto de 7aenia solium
Neurocirugia de la cisticercosis cerebral

Inmunologta de la triquinosis

Diagnéstico de triquinosis

Evaluacion de farmacos contra 7richinella spiralis

Helmintiasis transmitidas por el suelo

CANCER

L]
@

L]
L]

Cancer y virus de papiloma

Papilomavirus humanos: expresion de oncogenes; fa légica y los ge-
nes humanos

Ras, el ciclo celular y la tumorigenicidad de células humanas
Modelo animal para la terapia génica de tumores humanos

ETOLOGIA, GENETICA DE POBLACIONES Y
BIOLOGIA EVOLUTIVA
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Ecologia conductual y etologia

Seleccion sexual y variacién geografica en caracteres conduciuales
y relaciones depredador-presa

Cuidado parental en aves

Conducta social de aves marinas y conducta alimenticia de culebras
Evolucion celutar

Genética y evolucion de plantas

Evolucion y ecologia de las sefales de comunicacién quimica entre
bacterias y planta

Genética de poblaciones y evolucién molecular de plantas
Inferencia filogenética de platihelmintos

Ecologia de comunidades, ecologia de zonas aridas, modelos mate-
maticos y ecologia estadistica

Ecologia y genética evolutiva

Evolucidn y organizacion comparada de genes y genomas de euca-
riontes
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Consecuencias adaptativas del dimorfismo sexual en peces
Fisiologia ecoldégica de semillas y establecimiento de plantas en
comunidades naturales del trépico himedo

Ecologia, manejo y conservacion de semillas

Causas y consecuencias de la estructura genetica de las poblaciones
naturales de plantas

Causas de la variacion molecular en poblaciones

Uso de marcadores para reconstruir filogenias

FISIOLOGIA Y FARMACOLOGIA
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Ritmos bioldgicos

El ciclo circadico de la adenosina

Cambios metabdlicos y estructurales asociados a la edad y al foto-
periodo

Efecto de feromonas sobre el sistema endocrino

Mecanismos de accion de melatonina

Investigacion clinica de melatonina

Desarrollo prenatal de la funcién endocrina de las génadas
Transplante intestinal, vias biliares, intestino delgado
Regeneracién neuronal

Sistema renina-angiotensina

Efectos neurolégicos de las citocinas

Filogenia y ontogenia de los péptidos opioides

Filogenia y ontogenia del éxido nitrico

Biologia celular de la hematopoyesis

Biologia del microambiente hematopoyético

Mecanismos moleculares de accion y sefialamiento de factores
autocrinos y paracrinos de crecimiento celular; el factor transformante
beta

Participacion de los indoles pineales como hormonas moduladoras de
los sistemas reproductor e inmunoldgico

Receptores adrenérgicos

Farmacocinética

Farmacologia cardiovascular

Hepatotoxicidad aguda y crénica con etanol y tetracloruro de carbono
Alteraciones del metabolismo cardiaco

Electrofisiologia de neuronas entéricas

Mecanismos celulares de modulacidn sinédptica en el sistema nervioso
entérico

Acoplamiento estimulo-secrecion hormonal en células endocrinas
Moduiacién de [a secrecidn de insulina en células pancreéticas beta
por hormonas y neurotransmisores

Desarrollo y fisiologia de células endocrinas; efecto de factores de cre-
cimiento
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Isquemia

Reperfusién cardiaca
Radicales libres en biologia
Farmacologia clinica
Farmacocinética
Farmacologia del dolor

FIJACION DE NITROGENO

L

[ ] ¢ o © © e @

Fijacion de nitrogeno en plantas no leguminosas

Interaccion de bacterias fijadoras de nitrégeno con plantas no legu-
minosas

Participacién de plasmidos en las funciones celulares de RAaizobium
Ingenieria metabdlica de Ahizobitum

Estructura, dinamica y manipulacién del genoma de microorganismos
fijadores de nitrégeno

Respiracion vy fijacion de nitrégeno en Rhayzobium phaseoli
Biogquimica, biologta celular y molecular del citoesqueleto vegetal du-
rante la ontogenia del nédulo

Asimilacion de amonio en RhAyzobium leguminosarum

Genética de la biosintesis de alginatos en 4 Vinelandi
Mecanismos moleculares de la dindmica del genoma de Rhizobium
Genética molecular de genes involucrados en la expresién de las
oxidasas terminaies de A. phaseolf

El catabolismo de aminoacidos en Ahyzobium elliy su relacion con
la fijacion de! nitrégeno

Biologia molecular de la interaccion RAyzobium-leguminosa
Ingenieria genetica de plantas leguminosas

Estructura, origen y evolucion del plasmido simbidtico de Ahizobium
etfi

INMUNOLOGIA
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Inmunologia molecular

Inmunogquimica

inmunologia celuiar

Molécuias que activan a los linfocitos B

induccién de linfocitos T de memoria

Procesamiento y presentacién de antigenos
Receptores de Fc en la superficie de los linfocitos
Estimulacion de células inmunes a través de sus receptores para in-
munoglobulinas

Proteinas inductoras de la inmunofagocitosis
Clonacién de genes de apoptosis en células linfoides
Alteraciones inmunoldgicas de la hipersensibilidad
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Respuesta inmune en el paciente inmunocomprometido
Respuesta inmune contra cancer

Origen y desarrollo de leucemias y anemias plasticas

Linfomas

Mecanismos de progresion tumoral

Andlisis de la respuesta inmune en contra de las células neoplasicas
inmunodeficiencias

inflamacion: quimiotaxis y explosién metabdlica

Transplante de células hematopoyéticas

Inmunidad en infecciones intracelulares

Expresion genética en células cebadas; su papel en inmunologia y
alergia

Inmunoparasitologia

Alergia

Autoinmunidad

Enfermedades reumaticas autoinmunes

inmunogenética de las enfermedades reumaticas
Inmunoregulacion de enfermedades reumaticas

Reumatologia experimental

Inmunidad e infecciones

Inmunologia del alacranismo

Regulacion de la respuesta inmune en los modelos bacterianos intra- -
celulares: histoplasmosis y tuberculosis

Fagocitosis de hongos: modelo del Hisioplasma capsulatum
Vacunas

NEUROCIENCIAS
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Neurofisiologia

Bases bioldgicas del aprendizaje y la memoria
Neuroendocrinologia, mecanismo de accién hormonal

Regulacion del volumen en células del sistema nervioso; volumen y
diferenciacién de neuronas; edema celular cerebral

Formacion de sinapsis en corrientes de calcio y la proliferacion neuritica
Influencia del sustrato en los patrones de proliferacién neuritica de
neuronas cultivadas

Distribucion de canales sensibles a voltaje y de receptores en neuronas
Fisiologia molecular de las terminales nerviosas del cerebro de los -
marmiferos

Mecanismo de exocitosis en el cerebro del mamifero
Neurobiologia de las epilepsias y neuropatologia experimental
Marcadores plasmaticos de dafio neuronal por desnutricion gestacional
Activacién de la via serotoninérgica cerebral por desnutricion 72 vitro
Transplantes de tejido cerebral en procesos neurodegenerativos
Los aminoacidos excitadores como transmisores en la retina de los
vertebrados: caracterizacion de los receptores y de los mecanismos
de traduccidn y regulacion
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Neurofisiologia del suefio

Alteraciones del suefio y enfermedades psiquiatricas

Relacién entre el suefio y la epilepsia

Mecanismos neurobioldgicos del suefio

Mecanismos neurobiolégicos del suefio de movimientos oculares ra-
pidos

Funcion de la glia de Muller en la neurotransmision en la retina
Lipidos, neuropéptidos y conducta

Alcoholismo

Efectos del verapamil y otros psicofarmacos sobre |a liberacién de va-
rios neurotransmisores

Neurofisiologia, neuroquimica y suefio

Propiedades electrofisioldgicas y morfolbgicas de las neuronas del ce-
rebro de mamiferos

Neuromodulacién del mecanismo de disparo neuronal

Mecanismos involucrados en la homeostasis del calcio intracelular en
neuronas

Adquisicién de propiedades excitables durante el desarrollo y diferen-
ciacién de las neuronas

Cambios fenotipicos en las células cromafines y las neuronas simpa-
ticas

Plasticidad en la comunicacion neuronal

Relacién morfofisioldgica entre el epitelio pigmentario de la retina y
fa retina neural

El papel del epitelio pigmentario en la barrera hematorretiniana
Eormas moleculares de la acetilcolinesterasa en el epitelio pigmentario
Regeneracién del sistema nervioso central

Representacion sensorio-motora en el cerebro del mono
Neuropéptidos hormonales, estructura y funcién

Estudios bioquimicos y morfofisiolégicos vestibulo en los vertebrados
El efecto de la estreptomicina sobre el sistema vestibular
Neurofarmacologia de la plasticidad neurono-gliai

Sistema sensoriai; modulacion automatica

Propiedades de cable (pasivas) y sinapsis en neuronas con dendritas
del cerebro de los vertebrados

Conductancias ionicas dependientes del voltaje en neuronas cere-
brales

Papel tréfico de los aminoacidos neurocactivos en el sistema nervioso
Participacién de los aminodcidos libres en la regulacion del volumen
neuronal

Mecanismos nheuroendocrinos de los ritmos circadicos
Interacciones GABA-dopamina en los nlcleos basales y el sistema
mesolimbico del cerebro de la rata

Produccién de anticuerpos en contra de la descarboxilasa glutamica
de! cerebro del ratén y de la heterogeneidad molecular
Mecanismos de liberacion y transporte de neurotransmisores
Modelos experimentales de epilepsia y otras alteraciones neurolégicas
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Efectos neurotéxicos de drogas parkinsénicas y mecanismos de pro-
teccién

Neurotoxicidad de agnostas de receptores

Mecanismos cerebrales del aprendizaje y la memoria
Recuperacion de la habilidad para aprender por medio de transplantes
cerebrales

PATOLOGIA
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Patogénesis de la enfermedad pulmonar inducida por particulas
inorganicas

Biologia del PDGF

Patogénesis de la fibrosis intersticial difusa

Lipidos, lipoproteinas y aterosclerosis

Epilepsia

Parkinson

Dolor y control somato-sensorial

Patologia experimental

Oncologia experimental

Estudio clinico de la retinosis pigmentaria

Genética molecular oncolégica

Biologia celular en oncogenes virales de papiloma en el desarrollo de
céncer de cervix

Estudio de sefales a través de la membrana, de oncogenes celulares
virales y los mecanismos involucrados en la transformacion celular
Proteinas plasmaticas; alteraciones metabdlicas en el sindrome nefritico
Caracterizacién molecular de miopatias mitocondriales humanas
Errores innatos del metabolismo en humanos

Ruptura prematura de membranas fetales

Inmunologia de la endometriosis

Parto pretérmino

Deteccion de la expresion de oncogenes y genes supresores en cancer
Alteraciones moleculares en neoplasias

Dolor y péptidos opioides

Herencia y biologia molecular de las enfermedades mentales
Trastorno obsesivo-compulsivo

Hiperplasia suprarrenal congénita en la poblacion mexicana

Genes responsables de la diabetes me/lifus no insulino-dependiente,
tipo MODY, en la poblacién mexicana

Neuropatologia molecular de la enfermedad de Alzheimer
Diagndstico molecular de enfermedades infecciosas

El mycobacterium y la tuberculosis

Hipertension

Insuficiencia renal aguda y crénica
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TOXICOLOGIA
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Evaluacién de nuevos agentes antimicrobianos

Cambios genéticos y bioquimicos asociados con la exposicién de
humanos hacia algunos metales

Efecto del ozono sobre el aparato respiratorio

Toxicologia celular: evaluacion de efectos genotéxicos humanos
Microtoxicologia

Fitopatologia: hongos téxicos de alimentos

Evaluacion farmacoldgica de estrégenos ambientales

Sintesis y evaluacion biolégica de efectos gendmicos y no genémicos
de esteroides

Identificacion y caracterizacion de antimutdgenos de origen natural
Induccién del metabolismo oxidativo de xenobidticos por solventes y
por desnutricion severa

Metabolismo de mutédgenos ambientales por Helicobacter pylori
Nuevos biomarcadores de exposicion y dafio en el DNA

Efectos de los contaminantes atmosféricos en el aparato respiratorio
Deteccién de sustancias quimicas con actividad carcinogénica ya sea
de iniciadores o de promotores

Los cultivos primarios hepatocitos como herramienta para el estudio
del mecanismo de accion de sustancias quimicas carcinogénicas
Efectos genéticos de los contaminantes ambientales

Aerobiologia: efectos de la exposicién a bioparticulas y a particulas
atmosféricas sobre la salud

60

Se termind en abril de 1997 en Imprenta de Juan

Pablos, S.A., Mexicali 39, Col. Condesa, 06100

México, D.F. La edicion estuvo a cargo de Irma
Osnaya. Consta de 1 500 ejemplares.



