
Título: Herramientas experimentales para el estudio de las neurociencias

Programas de posgrado o planes de estudio en donde se ofertará adicionalmente:

Programa de Maestría en Ciencias (Neurobiología), UNAM.

Área del conocimiento: Neurociencias y neurobiología

Semestre: 2024-2

Modalidad: Tópico selecto

Horario: Lunes 1 de abril al viernes 12 de abril de 2024 de 9 am a 12 pm y de 4 pm a 7 pm

No. sesiones: 16

Horas por sesión: 3.0

Total alumnos PDCB: 8

Total alumnos: 10

Videoconferencia: No

Lugar donde se imparte: Instituto de Neurobiología, UNAM Campus Juriquilla

Informes: n/a

MÉTODO PORCENTAJE NOTAS

Examen 30%

Participación en clase 30%

Participación en prácticas 40%

Contribución de este curso/tópico en la formación del alumnado del PDCB:

Los alumnos tendrán una visión general teórico-práctica de algunas de las herramientas que han generado los avances más significativos en el campo de las 
neurociencias.

Nombre: Rueda Orozco Pavel Ernesto

Teléfono: (442) 2381031

Email: ruedap@unam.mx

PARTICIPANTE ENTIDAD O ADSCRIPCIÓN SESIONES

RUEDA OROZCO PAVEL ERNESTO
Responsable

Instituto de Neurobiología Análisis de distribución de intervalos. Dr. de Lafuente (3h)
Análisis de señales electrofisiológicas. Dr. de Lafuente (3h)
Correlaciones temporales entre eventos. Dr. de Lafuente (3h)
Práctica de laboratorio: Registro multiunitario in vivo (parte 1; 3h)
Práctica de laboratorio: Registro multiunitario in vivo (parte 2; 3h)
Registro extracelular multiunitario de alta densidad

CARRILLO REID LUIS ALBERTO
Integrante

Instituto de Neurobiología Práctica de laboratorio: Registro de imagenología por doble fotón in vivo (parte 1; 3h)
Práctica de laboratorio: Registro de imagenología por doble fotón in vivo (parte 2; 3h)
Técnicas de visualización de la actividad de ensambles neuronales (in vitro e in vivo)

MERCHANT NANCY HUGO
Integrante

Instituto de Neurobiología Registro de la actividad neuronal en primates

Aspectos generales

Métodos de evaluación

Profesor (a) responsable

Profesores (as) participantes
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PEÑA ORTEGA JOSÉ FERNANDO
Integrante

Instituto de Neurobiología Explorando el cerebro ex vivo
Práctica de laboratorio: Registro de campo espontaneo y provocado en rebanadas de 
hipocampo (parte 1; 3h)
Práctica de laboratorio: Registro de campo espontaneo y provocado en rebanadas de 
hipocampo (parte 2; 3h)

TELLEZ LIMA LUIS ALBERTO
Integrante

Instituto de Neurobiología Práctica de laboratorio: Manipulación optogenética de vías sensoriales in vivo (parte 1; 
3h)
Práctica de laboratorio: Manipulación optogenética de vías sensoriales in vivo (parte 2; 
3h)
Técnicas para manipulación neuronal

Curso teórico-práctico: Herramientas experimentales para el estudio de las neurociencias
El curso revisará conceptos fundamentales de distintas técnicas clásicas y de última generación utilizadas cotidianamente en el estudio de las neurociencias. El 
objetivo es proporcionar una visión general teórico-práctica de algunas de las herramientas que han generado los avances más significativos en el campo de las 
neurociencias. Se pondrá especial énfasis en las alternativas disponibles para la implementación de estas aproximaciones con recursos limitados. 
Durante las prácticas los estudiantes tendrán contacto experimental directo con estás tecnologías.

1.1 Explorando el cerebro ex vivo. Dr. Fernando Peña Ortega (3 hrs)
1.1.1. Técnicas para el registro de la actividad de campo en rebanadas
1.1.2. Técnicas para el registro de la actividad de células únicas.
1.1.3. Registro electrofisiológicos intracelular y extracelular, fijación de corriente y voltaje, etc.
1.1.4. Ejemplos de conocimiento relevante generado con estás técnicas.

1.2 Práctica de laboratorio: Registro de campo espontaneo y provocado en rebanadas de hipocampo. Dr. Fernando Peña Ortega (6 hrs)

2.1 Registro extracelular multiunitario de alta densidad. Dr. Rueda Orozco (3hrs)
2.1.1. Registros en animal anestesiado
2.1.2. Registro en animal en libre movimiento
2.1.3. Registros en animal con restricción del movimiento
2.1.4. Ejemplos de conocimiento relevante generado con estás técnicas.

2.2. Práctica de laboratorio: Registro multiunitario in vivo. Dr. Pavel Rueda Orozco (6 hrs).

3.1. Registro de la actividad neuronal en primates. Dr. Hugo Merchant Nancy (3hrs)
3.1.1. Ventajas del modelo 
3.1.2. Registro extracelular de célula única
3.1.3. Registros multiunitarios
3.1.4. Ejemplos de conocimiento relevante generado con estás técnicas.

4.1. Técnicas para manipulación neuronal. Dr. Luis A. Tellez Lima (3hrs)
4.1.1. Manipulaciones farmacológicas
4.1.2. Manipulaciones optogenéticas
4.1.3. Manipulaciones quimiogenéticas
4.1.4. Ejemplos de conocimiento relevante generado con estás técnicas.

4.2. Práctica de laboratorio: Manipulación optogenética de vías sensoriales in vivo. Dr. Pavel Rueda Orozco (6 hrs).

5.1. Técnicas de visualización de la actividad de ensambles neuronales (in vitro e in vivo). Dr. Luis A. Carrillo Reid (3 hrs).
5.1.1. Herramientas moleculares para visualización de actividad neuronal
5.1.2. Imagenología por epifluorescencia
5.1.3. Imagenología de doble fotón
5.1.4. Fotometría
5.1.5. Ejemplos de conocimiento relevante generado con estás técnicas.

5.2. Práctica de laboratorio: Registro de imagenología por doble fotón in vivo. Dr. Luis A. Carrillo Reid (6 hrs).

6.1. Analisis de señales electrofisiológicas Dr. DeLaFuente (9 hrs)
6.1.1 Análisis de distribución de intervalos. 
6.1.2. Correlaciones temporales entre eventos. 
6.1.3. Análisis espectrales de señales electrofisiológicas.

Introducción

Temario
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Las sesiones teóricas se llevarán a acabo en del 1 al 4 de abril en dos horarios por día, de 9 a 12 hrs y de 4 pm a 7 m. 
Las sesiones prácticas se llevarán acabo en horarios por definir entre el viernes 5 y el viernes 12 de abril de 2024. Las practicas se llevarán a cabo en los 
laboratorios A-02, A-11, C-03, B-05, B-06 y B-15 del Instituto de Neurobiología
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Las sesiones teóricas se llevarán a acabo en del 1 al 4 de abril en dos horarios por día, de 9 a 12 hrs y de 4 pm a 7 m. 
Las sesiones prácticas se llevarán acabo en horarios por definir entre el viernes 5 y el viernes 12 de abril de 2024. Las practicas se llevarán a cabo en los 
laboratorios A-02, A-11, C-03, B-05, B-06 y B-15 del Instituto de Neurobiología

En el sistema electrónico no se nos permite agregar más de 4 participantes, el Dr. Victor de Lafuente Flores también participa en el curso.
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