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Aspectos generales

Titulo: Canales iénicos y su contribucién a la carcinogénesis
Programas de posgrado o planes de estudio en donde se ofertara adicionalmente:

Posgrado en Ciencias Bioguimicas
Posgrado en Ciencias Biolbdgicas
Maestria en Neurobiologia

Area del conocimiento: Cancer

Semestre: 2024-2

Modalidad: Topico selecto
Horario: Miercoles de 15 a 18 h
No. sesiones: 17

Horas por sesién: 3.0

Total alumnos PDCB: 10

Total alumnos: 15
Videoconferencia: Si

Lugar donde se imparte: Instituto de Fisiologia Celular
Informes: jgomora@ifc.unam.mx

Métodos de evaluacion

METODO PORCENTAJE NOTAS
Participacion en clase 30%

Presentacién de proyecto  70%

Contribucién de este curso/tépico en la formacion del alumnado del PDCB:

Los alumnos del PDCB , asi como de los posgrados de Bioquimicas, Biolégicas y Neurobiologia, adquirirdn conocimientos fundamentales para entender el
funcionamiento de los canales i6nicos y como estos contribuyen al fenémeno del cancer, con el propésito de que los estudiantes puedan plantear preguntas sobre
el fenémeno cancerigeno y como abordarlas experimentalmente con las nuevas herramientas moleculares y terapéuticas que representan los canales iénicos.

Profesor (a) responsable

Nombre: Gomora Martinez Juan Carlos
Teléfono: (55) 56 22 57 52
Email: jgomora@ifc.unam.mx

Profesores (as) participantes

PARTICIPANTE ENTIDAD O ADSCRIPCION SESIONES
GOMORA MARTINEZ JUAN Instituto de Fisiologia Celular Canales de sodio activados por voltaje
CARLOS Ill. Generalidades de los canales iénicos
Responsable Técnicas para estudiar los canales ionicos: electrofisiologia (patch-clamp) y

fluorescencia (citometria de flujo, microscopia de fluorescencia y confocal).

V. Papel no candnico de los canales i6nicos en el cancer

VI. Técnicas para estudiar la participacion de los canales iénicos en cancer

VII. Uso de antagonistas de canales iénicos como herramientas en el tratamiento del

cancer
DIAZ NIETO LORENZA Facultad de Medicina Definicion, estadisticas y marcadores del cancer.
Integrante Exposicion de proyectos de estudiantes I.

1l. Antineoplasicos
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GARCIA BECERRA ROCIO Instituto de Investigaciones Definicién, estadisticas y marcadores del cancer
ANGELES Biomédicas Exposicién de proyectos de estudiantes I.

Integrante

GARCIA QUIROZ JANICE Otras entidades Definicion, estadisticas y marcadores del cancer
Integrante Exposicion de proyectos de estudiantes I.

ROSENDO PINEDA MARGARITA FACULTAD DE MEDICINA Ill. Generalidades de los canales iénicos

JACARANDA V. Canales i6nicos en el desarrollo de cancer

Integrante V. Papel no candnico de los canales iénicos en el cancer

VI. Técnicas para estudiar la participacion de los canales i6nicos en cancer

Introduccion

Los estudiantes conoceran los conceptos basicos de la carcinogénesis y de los canales i6nicos para identificar la participacion de estos ultimos en el fenémeno
cancerigeno. Al término del curso los estudiantes podran:

1. Identificar las diferentes etapas de la carcinogénesis, asi como los principales antineoplasicos.

2. Conocer las caracteristicas generales de los canales ionicos.

3. Conocer las técnicas experimentales empleadas para el estudio de la relacion entre el cancer y los canales iénicos, e.g., cultivo de células de cancer, PCR en
tiempo real, patch-clamp y ensayos de proliferacion, apoptosis, migracion e invasion.

4. Analizar el potencial uso de los canales i6nicos como nuevos biomarcadores para la deteccion, el prondstico y/o el tratamiento del cancer.

Temario

I. Definicion, estadisticas y marcadores del cancer [Clases 1-4]

Rocio Angeles Garcia Becerra, Lorenza Diaz Nieto y Janice Garcia Quiroz.

1.1 Mantener la sefializacién proliferativa.

1.2 Evasion de los supresores del crecimiento celular.

1.3 Evasion de la respuesta inmunolégica.

1.4 Habilitar la inmortalidad replicativa.

1.5 Contribucién de la inflamacién a la carcinogénesis.

1.6 Activacién de la invasion y metastasis.

1.7 Induccién de angiogénesis/vasculogénesis.

1.8 Inestabilidad y mutaciéon del genoma.

1.9 Resistencia a la muerte celular.

1.10 Reprogramacion del metabolismo celular.

1.11 Desbloqueo de la plasticidad fenotipica.

1.12 Reprogramacion epigenética no mutacional.

II. Antineoplasicos [Clase 5]

Rocio Angeles Garcia Becerra, Lorenza Diaz Nieto y Janice Garcia Quiroz.

2.1 Antineoplasicos

IIl. Generalidades de los canales iénicos [Clases 6-9; Clase 9 es practica]

Juan Carlos G6émora, Margarita Jacaranda Rosendo Pineda y Osbaldo L6pez Charcas (profesor invitado)
3.1 Propiedades generales de los canales i6nicos.

3.2 La superfamilia de los canales iénicos activados por voltaje.

3.3 Canales i6nicos activados por ligandos.

3.4 Canales ionicos activados por depésitos de calcio.

3.5 Técnicas para estudiar los canales iénicos: electrofisiologia (patch-clamp) y fluorescencia (citometria de flujo, microscopia de fluorescencia y confocal).
IV. Canales i6nicos en el desarrollo de cancer [Clase 10]

Margarita Jacaranda Rosendo Pineda

4.1 Definicién de canalopatia. ¢ Es el cancer una canalopatia?

4.2 Oncogénesis por alteraciones en la sefializacion por calcio.

4.3 Canales i6nicos permeables a calcio y asociados a cancer.

4.4 Desregulacion del volumen celular y del potencial de membrana en el cancer.

V. Papel no candnico de los canales i6nicos en el cancer [Clases 11-12]

Margarita Jacaranda Rosendo Pineda y Osbaldo L6épez Charcas

5.1 Canales de sodio activados por voltaje.

5.2 Canales de potasio: Kv10.1y Kv11.1.

5.3 Canales TRP: TRPM4, TRPM6 y TRPM7.

VI. Técnicas para estudiar la participacion de los canales iénicos en cancer [Clases tedrico-practicas 13-14]
Juan Carlos G6mora, Margarita Jacaranda Rosendo Pineda y Osbaldo L6pez Charcas

6.1 Procedimientos experimentales para evaluar proliferacion, apoptosis, migracion, invasividad, degradacion de matriz extracelular.
VII. Uso de antagonistas de canales iénicos como herramientas en el tratamiento del cancer [Clase 15]
Osbaldo Lépez Charcas

7.1 Canales iénicos como potenciales blancos terapéuticos para el cancer.

7.2 Anestésicos locales y generales para regular la invasién/metastasis del cancer.

7.3 Opioides propuestos para reducir la proliferacion y angiogénesis.
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7.4 Bloqueadores de canales de calcio para reducir la proliferacion de células cancerosas.

7.5 Perspectivas para el descubrimiento o reposicionamiento de farmacos para canales i6nicos en el cancer.

VIII. Exposicién de proyectos de estudiantes [Clases 16-17]

Evaluacion 2 sesiones.

Rocio Angeles Garcia Becerra, Lorenza Diaz Nieto, Janice Garcia Quiroz, Juan Carlos Gémora, Margarita Jacaranda Rosendo Pineda y Osbaldo Lopez Charcas.
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