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Aspectos generales

Titulo: Envoltura celular bacteriana: estructura, plasticidad y evolucion
Programas de posgrado o planes de estudio en donde se ofertara adicionalmente:

Posgrado en Ciencias Bioquimicas y Posgrado en Ciencias Biologicas

Area del conocimiento: Biologia celular
Semestre: 2025-2

Modalidad: Toépico selecto

Horario: viernes de 10 am a 1 pm
No. sesiones: 16

Horas por sesion: 3.0

Total alumnos PDCB: 5

Total alumnos: 10

Videoconferencia: Si

Lugar donde se imparte: Centro de Ciencias Gendmicas (CCG)-UNAM Cuernavaca.
Informes: alex@ccg.unam.mx

Métodos de evaluacién

METODO PORCENTAJE NOTAS
Discusion critica de los 60% Participacion activa en clase, seleccién y presentacion de articulos cientificos
articulos revisados en
clase
Trabajo final individual o 40% Escribir un articulo de divulgacién relacionado con el tema 1 impartido por el Dr. Alejandro Garcia de los Santos. El
por equipo manuscrito serd sometido a Ciencia UNAM de acuerdo al formato establecido en

https://ciencia.unam.mx/contenido/colabora,

Contribucion de este curso/topico en la formacion del alumnado del PDCB:

1. Actualizar sus conocimientos sobre este tema fundamental de Biologia Celular bacteriana que va mas alla de los esquemas basicos que aparecen en la

mayoria de los libros de texto.

2. Ampliar sus conocimientos sobre la estructura y funcion de las envolturas celulares de Gram positivas, Gram negativas y bacterias con modelos alternativos.
Conocer su ubicacién en una filogenia de bacterias que permita comprender las hipétesis sobre el origen y diversificacion de las envolturas celulares
3. Estudiar la estructura, funcion y evolucion de las nano-maquinas implicadas en el transito de macromoléculas a través las membranas, la adherencia y la

locomocion.

4. Actualizar sus conocimientos en la biosintesis de acidos grasos, lipidos y biogénesis de membranas. Conocer la diversidad de los lipidos que forman las
membranas de células bacterianas, asi como el papel de los aminolipidos en la remodelacién de membranas y adaptacion bacteriana.

Profesor (a) responsable

Nombre: Garcia De Los Santos Alejandro
Teléfono: (777) 56 22 76 91
Email: alex@ccg.unam.mx

Profesores (as) participantes

PARTICIPANTE ENTIDAD O ADSCRIPCION

SESIONES


/home/lampp/htdocs/alex@ccg.unam.mx

OCTORADO

CIENCIA
BiOMEDICA

RESUMEN DEL CURSO O TOPICO

GARCIA DE LOS SANTOS Centro de Ciencias Clase 1 (enero 31) Introduccion al tépico. La trascendencia de la tinciéon de Gram. (1) Ubicacién
ALEJANDRO Gendmicas taxonémica y filogenia de las bacterias a revisar en clases.
Responsable Clase 2 (febrero 7) Phylum Firmicutes (Bacillota) Gram positivas (monodermos) (2—4)

Clase 3 (febrero 14) Phylum Firmicutes (Bacillota) Gram negativas (didermos) y evolucién

¢ Pérdida o ganancia de pared y membrana externa? (5)

Clase 4 (febrero 21) Phylum Tenericutes/ Clase Mollicutes/Mycoplasma (bacterias sin pared
celular) (6, 7)

Clase 5 (febrero 28) Variantes fenotipicas de resistencia Gram positivas/Gram negativas sin
pared cellular (L-form bacteria)(8, 9)

Clase 6 (marzo 7) Phylum Actinobacteria/Orden Corynebacterales/ Familia Mycobacteriaceae
Gram positivos con pared celular atipica y membrana externa (10, 11)

Clase 7 (marzo 14) Estructura y ensamblado de las dobles membranas y la pared celular de
bacterias Gram negativas (12).

Clase 8 (marzo 21) Resistencia a antimicrobianos (13)

Clase 9 (marzo 28) Polimeros capsulares, biopeliculas y resistencia a antibiéticos (14)
sesion 10 (abril 4) Vesiculas extracelulares: biogénesis, estructura y funcion (15)

GEIGER OTTO Centro de Ciencias Clase 15 (mayo 16) Esfingolipidos bacterianos y su papel en sefializacion (25)

Integrante Gendmicas

LOPEZ LARA ISABEL MARIA Centro de Ciencias Clase 14 (mayo 9) Biosintesis y funcion de lipidos de membrana en bacterias) (24)

Integrante Gendmicas Clase 16 (mayo 23) Remodelacion y reciclado de lipidos de membrana en bacterias (26)
SOTO GUZMAN JOSE Centro de Ciencias Clase 11 (11 abril) Via general de secrecién Sec y Tat a través de la membrana interna(16—18)
EDUARDO Gendmicas Clase 12 (abril 25) Nano-magquinarias bacterianas de secrecion (19-21)

Integrante Clase 13 (mayo 2) Nano-maquinarias bacterianas de adherencia y locomocion: fimbria, pili y

flagelo. (22, 23)

Introduccién

En el afio 1884 (hace 140 afios) el bacteriélogo danés llamado Hans Christian Gram encontré una técnica basada en la tincién o no tincion de las bacterias, con la
cual se clasifico a estos microorganismos en dos grandes grupos: bacterias Gram positivas y bacterias Gram negativas. El siglo pasado, con el desarrollo de
poderosas técnicas de microscopia y de analisis bioquimico se logré definir con gran detalle la diferencia estructural entre ambos tipos de bacterias. Las bacterias
con atipica tincion de Gram, llevaron a la identificacion de arquitecturas alternativas de sus envolturas celulares. Hoy en dia, con la ayuda de los “omas” se enfrenta
el reto de identificar los genes que modelan y remodelan la composicién de la pared, las membranas bacterianas y sus proteinas asociadas incluyendo flagelo,
fimbrias, pili, sistemas de transporte y secrecion. Adicionalmente, el entendimiento de la sintesis y composicion de la envoltura celular es relevante para al disefio de
vacunas y antimicrobianos eficaces, asi como para mejorar procesos biotecnolégicos y de Biologia sintética como la expulsiéon de metabolitos y la construccion de
células sintéticas.

Temario

El Dr. Alejandro Garcia de los Santos, (CCG-UNAM) impartira 10 clases.

Tema |. Andlisis estructural, taxonémico y evolutivo de la envoltura celular de bacterias.

En cada clase revisaremos uno o varios subtemas. Entre paréntesis esta el nimero de las referencias que deben consultar los alumnos antes de clase. Otros
articulos se seleccionaran sobre la marcha dependiendo de los intereses de los alumnos y la publicaciéon de nuevos articulos.

Clase 1 (2025/31/01)

Subtemas:

1. Introduccion al tépico: ¢Por qué y para qué estudiar la envoltura celular de las bacterias?

2. La trascendencia de la tincion de Gram. (1)

3. Ubicacién taxonémica y filogenética de las bacterias a revisar en clases.

Clase 2 (2025/02/07)
Subtemas:
Phylum Firmicutes (Bacillota) Gram positivas (monodermos) (2—4)

Clase 3 (2025/02/14)

Subtema:

Phylum Firmicutes (Bacillota) Gram negativas (didermos) y evolucion
¢ Pérdida o ganancia de pared y membrana externa? (5)

Clase 4 (2025/02/ 21)
Subtema:
Phylum Tenericutes/ Clase Mollicutes/Mycoplasma (bacterias sin pared celular) (6, 7)

Clase 5 (2025/02/28)

Subtema:
Variantes fenotipicas de resistencia Gram positivas/Gram negativas sin pared cellular (L-form bacteria)(8, 9)
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Clase 6 (2025/03/07)

Subtema:

Phylum Actinobacteria/Orden Corynebacterales/ Familia Mycobacteriaceae
Gram positivos con pared celular atipica y membrana externa (10, 11)

Clase 7 (2025/03/14)
Subtema:
Estructura y ensamblado de las dobles membranas y la pared celular de bacterias Gram negativas (12).

Clase 8 (2025/03/21)
Subtema:
Resistencia a antimicrobianos (13-15)

Clase 9 (2025/03/28)
Subtema:
Polimeros capsulares, biopeliculas y resistencia a antibiéticos (14)

Clase 10 (2025/04/04)
Subtema:
Vesiculas extracelulares: biogénesis, estructura y funcién (15)

El Dr. José Eduardo Soto Guzméan, CCG-UNAM, impartird el tema Il en tres clases:
Tema Il. Transporte de proteinas a través de la envoltura celular bacteriana.

Clase 11 (2025/04/11)
Subtema:
Via general de secrecién Sec y Tat a través de la membrana interna(16-18)

Clase 12 (2025/04/25)
Subtema:
Nano-magquinarias bacterianas de secrecion (19-21)

Clase 13 (2025/05/02)

Subtema:

Nano-maquinarias bacterianas de adherencia y locomocioén: fimbria, pili y flagelo.
(22, 23)

La Dra. Isabel Maria Lépez Lara (CCG-UNAM) impartird 2 clases y el Dr. Otto Geiger (CCG-UNAM) impartira 1 clase del tema Ill.
Tema lll. Lipidos de las membranas celulares y su papel en sefializacion y adaptacion bacteriana.

Clase 14 (2025/05/09)

Subtema impartido por la Dra. Isabel Maria Lépez Lara:

Biosintesis y funcién de lipidos de membrana en bacterias (IMLL) (24)

Clase 15 (2025/05/16)

Subtema impartido por el Dr. Otto Geiger

Esfingolipidos bacterianos y su papel en sefializacién (25)

Clase 16 (2025/05/23)

Subtema impartido por la Dra. Isabel Maria Lépez Lara.
Remodelacion y reciclado de lipidos de membrana en bacterias (IMLL) (26)
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Observaciones

Proceso de evaluacion:
Para obtener el 60% de la calificacion se evaluaran la discusion critica de los articulos revisados en clase y la presentacion clara y detallada de temas frente a grupo.

Para obtener el restante 40% de la calificacion, los alumnos escribiran a lo largo del semestre un articulo de divulgacién relacionado con alguno de los temas del
tépico. Este ejercicio pretende reafirmar los conocimientos obtenidos en clase y fomentar la habilidad de los estudiantes para poder transmitir de manera clara y
detallada conceptos biolégicos complejos. El articulo es un ensayo corto (700 a maximo 1,300 palabras) sin tecnicismos, dirigido a los estudiantes y profesores de
bachillerato y licenciatura. Revisaremos la pertinencia de los temas propuestos y sus avances en horario de clase en fechas por definir. Todos los alumnos deben
enviar su propuesta (descripcion en 150 palabras) a Ciencia UNAM de acuerdo al formato establecido en https://ciencia.unam.mx/contenido/colabora a mas tardar el
ultimo dia de abril de 2025.
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Todos los articulos de la bibliografia serén revisados en clase y seleccionaremos otros mas conforme se vayan publicando a partir de septiembre 2024 a mayo 2025.

El curso sera presencial y acepto alumnos que se integren por Zoom.
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