
Título: Teoría y práctica en el análisis de datos ómicos con resolución unicelular

Programas de posgrado o planes de estudio en donde se ofertará adicionalmente:

Posgrado en Ciencias Bioquímicas
Posgrado en Ciencias Biológicas

Área del conocimiento: Genética, genómica y bioinformática

Semestre: 2025-2

Modalidad: Tópico selecto

Horario: Martes 16-19 h

No. sesiones: 16

Horas por sesión: 3.0

Total alumnos PDCB: 8

Total alumnos: 12

Videoconferencia: No

Lugar donde se imparte: Insttuto de Investigaciones Biomédicas aula de cómputo (aula 10)

Informes: alfredo.rodriguez@iibiomedicas.unam.mx

MÉTODO PORCENTAJE NOTAS

participación en clase 70%

proyecto final 30%

Contribución de este curso/tópico en la formación del alumnado del PDCB:

Este es un curso que complementará el curriculum de los alumnos de la UNAM con interés en genómica, genética y bioinformática. Llevaremos a los alumnos del 
terreno de la secuenciación y análisis de datos en bulk, hacía el terreno de la resolución unicelular. Este curso introducirá al estado del arte en el análisis de datos 
con resolución unicelular, hasta las novedades en datos de transcriptómica y proteómica espacial en tejido. Los profesores tienen experiencia reconocida 
internacionalmente y son pioneros en México en el análisis de este tipo de datos.

Nombre: Rodríguez Gómez Alfredo de Jesús

Teléfono: (55) 41937409

Email: alfredo.rodriguez@iibiomedicas.unam.mx

PARTICIPANTE ENTIDAD O ADSCRIPCIÓN SESIONES

RODRÍGUEZ GÓMEZ ALFREDO DE JESÚS
Responsable

Instituto de Investigaciones Biomédicas Transcriptómica espacial con resolución unicelular
Análisis funcionales
Introducción a célula como objeto de estudio
Introducción al análisis de imagen
Ómica espacial
Proyectos finales
Tipos de resolución en las tecnologías ómicas

FURLAN MAGARIL MAYRA
Integrante

Instituto de Fisiología Celular Preparación de librerías de secuenciación
Secuenciación de ARN unicelular

Aspectos generales

Métodos de evaluación

Profesor (a) responsable

Profesores (as) participantes
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SILICEO PORTUGAL PABLO 
Integrante

INSTITUTO INVESTIGACIONES BIOMEDICAS Análisis de datos de secuenciación de ARN unicelular
Control de calidad
Obtención de datos espaciales
Procesamiento de matrices de conteo
Softwares de análisis de datos de scRNAseq
Visualización de datos

TOVAR ROMERO HUGO ANTONIO 
Integrante

INSTITUTO NACIONAL DE MEDICINA GENÓMICA Machine learning e inteligencia arificial

VALDES RODRÍGUEZ VICTOR JULIAN
Integrante

Instituto de Fisiología Celular Las ciencias ómicas
Proteómica

La obtención de datos con resolución unicelular está revolucionando los campos de la genómica, transcriptómica y proteómica. Las tecnologías para obtener 
información con resolución unicelular están evolucionando rápidamente y están siendo introducidas a México en años recientes, sin embargo aún existen pocos 
especialistas en su análisis. 

En este curso proponemos introducir a los alumnos a la tecnologías ómicas con resolución unicelular y con resolución espacial. 

El curso constará de sesiones teóricas y sesiones prácticas, o de workshop, donde los alumnos utilizarán datos reales para llevar a cabo practicas computacionales, 
donde ellos mismos procesarán y analizarán datos desde cero.

TEMARIO 

28 ENERO (3 h)
DR. ALFREDO RODRI?GUEZ GO?MEZ 
Introduccio?n a ce?lula como objeto de estudio.

04 FEBRERO (3 h)
DR. JULIA?N VALDE?S RODRI?GUEZ 
Las ciencias o?micas
Geno?mica
Transcripto?mica
Epigeno?mica 

11 FEBRERO (3 h)
DR. JULIA?N VALDE?S RODRI?GUEZ 
Las ciencias o?micas
Proteo?mica
Metabolo?mica 

18 FEBRERO (3 h)
DR. ALFREDO RODRI?GUEZ GO?MEZ
Tipos de resolucio?n en las tecnologi?as o?micas Bulk
Unicelular
Espacial 

25 FEBRERO (3 h)
DRA. MAYRA FURLA?N MAGARIL 
Secuenciacio?n de ARN unicelular
Me?todos de preparacio?n de tejidos 
Disociacio?n de tejido en suspensio?n unicelular 
Conteo celular
Sorteo de ce?lulas u?nicas 

04 MARZO (3 h)
DRA. MAYRA FURLA?N MAGARIL
Preparacio?n de libreri?as de secuenciacio?n 
Transcripcio?n reversa
Barcoding
Me?todos de secuenciacio?n plate-based: SmartSeq2 
Me?todos de secuenciacio?n droplet-based
Entendiendo el control de calidad en la scRNAseq 

Introducción

Temario
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Evaluacio?n de calidad y cantidad de amplico?n de cDNA 
Secuenciacio?n de nueva generacio?n 

11 MARZO (3 h) WORKSHOP
BIOL. PABLO SILICEO PORTUGAL 
Ana?lisis de datos de secuenciacio?n de ARN unicelular
Bases de datos
Pre-procesamiento de datos crudos
Alineamiento de lecturas con genoma de referencia
Archivos BCL
Archivos FASTQ
Matrices de conteo 

18 MARZO (3 h) WORKSHOP
BIOL. PABLO SILICEO PORTUGAL
Software de ana?lisis de datos de scRNAseq 
Estructura de datos de scRNAseq Metadatos y tablas anotadas
Seurat 

25 MARZO (3 h) WORKSHOP
BIOL. PABLO SILICEO PORTUGAL 
Procesamiento de matrices de conteo 
Control de calidad
Filtrado de ce?lulas
Filtrado de genes
Me?todos de normalizacio?n
Seleccio?n de genes variables 

01 ABRIL (3 h) WORKSHOP
BIOL. PABLO SILICEO PORTUGAL 
Batch effect
Me?todos de integracio?n Benchmarking
Reduccio?n de dimensionalidad
PCA
Visualizacio?n de datos
UMAP
t-SNE
Clustering
Me?todos de agrupacio?n
Resolucio?n de grupos
Anotacio?n celular
Anotacio?n manual
Anotacio?n automa?tica 

08 ABRIL (3 h) WORKSHOP DR. HUGO TOVAR
Ana?lisis funcionales
Expresio?n diferencial de genes 
Enriquecimiento de vi?as Reguladores maestros 
Trayectoria y seudotiempo 
Inferencia de variantes Comunicacio?n celular 

22 ABRIL (3 h)
DR. ALFREDO RODRI?GUEZ GO?MEZ 
O?mica espacial
Introduccio?n al ana?lisis de imagen 

29 ABRIL (3 h) WORKSHOP
BIOL. PABLO SILICEO PORTUGAL
Obtencio?n de datos espaciales Segmentacio?n celular
Cuantificacio?n 
Control de calidad Anotacio?n celular Ana?lisis espaciales 

06 MAYO (3 h) WORKSHOP
DR. ALFREDO RODRIGUEZ y BIOL. PABLO SILICEO PORTUGAL 
Transcripto?mica espacial con resolucio?n unicelular
GeoMX
Visium
Xenium 
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13 MAYO (3 h)
DR. Dr. HUGO TOVAR ROMERO Y Biol. PABLO SILICEO PORTUGAL 
Machine learning e inteligencia artificial
Redes neuronales
Modelos predictores
Pruebas de validacio?nTissue Dissociation 

20 MAYO (3 h) WORKSHOP
DR. ALFREDO RODRIGUEZ y BIOL. PABLO SILICEO PORTUGAL 
Proyectos finales 
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Se utilizarán las computadoras del aula de cómputo 10 del Instituto de Investigaciones Biomédicas.

Los alumnos deben de tener conocimiento de programacio?n en R y/o en Python. El curso incluira? sesiones te?oricas y workshops con sesiones practicas. 

Las partes prácticas del programa se llevarán a cabo en “google colab” para homogeneizar el flujo de los scripts y evitar problemas de memoria en computadoras 
personales. Para esto se les solicitará a los alumnos que tengan una cuenta de gmail disponible. 

Los programas utilizados se descargaran previamente en las computadoras disponibles. 

La mayoría de las bases de datos a utilizar son de dominio público o se les proporcionarán a los alumnos. 

Bibliografía

Observaciones
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