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MÉTODO PORCENTAJE NOTAS

Examen parcial 1 30%

Examen parcial 2 30%

Proyecto final 40%

Contribución de este curso/tópico en la formación del alumnado del PDCB:

El curso cubre un tema básico de la fisiología, cómo los órganos de los sentidos convierten los estímulos de nuestro alrededor en señales eléctricas y la 
neurobiología de los órganos de los sentidos en animales de diversas características (moluscos, insectos, mamíferos, etc.). Estos temas se tratan con suficiente 
profundidad, para que el alumnado tenga una visión amplia sobre el tema.

Es muy apropiado para estudiantes de posgrado que tengan temas afines, ya que el curso aporta un panorama general sobre el tema de los órganos de los 
sentidos, más allá de cualquier especialidad que tenga un alumno para su tesis.

Nombre: Mercado Aca Francisco Salvador

Teléfono: (55) 41 60 51 06

Email: fmercado@inprf.gob.mx
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SEGURA CHAMA PEDRO
Integrante

Instituto de Fisiología Celular

El curso hace hincapié sobre los mecanismos celulares y moleculares de la transducción sensorial, es decir, en los canales iónicos, receptores a proteínas G, 
enzimas y segundos mensajeros responsables de la detección y codificación de los estímulos por los órganos y células sensoriales.

Objetivos
1) Estudiar las entidades moleculares y celulares que hacen posible la detección de estímulos mecánicos, físicos y químicos en los órganos sensoriales. Así como 
comprender conceptos básicos implicados en los fenómenos de transducción sensorial. 
2) Comprender el papel funcional de canales iónicos, receptores, proteínas G y segundos mensajeros en la neurofisiología sensorial. 
3) Generar la lectura crítica de literatura científica enfocada en cada uno de los temas a tratar.

Sesión 1. Pedro Segura Chama
Introducción: conceptos generales sobre fisiología sensorial
Células y órganos sensoriales
Transducción sensorial: el potencial del receptor
Canales iónicos, GCPRs y segundos mensajeros
Calcio: el segundo mensajero universal

Sesión 2. Enoch Luis Baltazar
El sistema somatosensorial 
Neuronas aferentes primarias y la codificación de la información sensorial
Bases celulares y moleculares de la termosensación
TRPV4: el receptor somático de calor
TRPM8: el receptor somático de frío
TRPA1: ¿un receptor de frío nocivo?
Canales de K+ termosensibles
Sesión 3. Enoch Luis Baltazar
Bases celulares y moleculares de la mecanosensación 
Mecanorreceptores en mamíferos
Corrientes iónicas mecanosensibles en neuronas sensoriales
Los canales Piezo1 y Piezo2
Neuronas polimodales

Sesión 4. Francisco Salvador Mercado Aca
La nocicepción 
¿Qué eso llamado dolor?
Mecanismos periféricos del dolor: nociceptores y receptores
El receptor TRPV1 y el receptor ASIC
Integración de estímulos térmicos, mecánicos y químicos
El papel de la glía en la transducción de los estímulos nocivos
Receptores purinérgicos

Sesión 5. Francisco Salvador Mercado Aca
Sensibilización de los nociceptores: alodinia e hiperalgesia 
Dolor neuropático
El papel de la sustancia P y el receptor NK1
Mecanismos centrales
Analgesia: analgésicos no esteroideos y fármacos opioides

Sesión 6. María Angélica Almanza Gutiérrez
Quimiotransducción: El sentido del gusto 
El sistema del gusto en mamíferos: papilas gustativas, tipos celulares e inervación
Receptores del gusto y vías de señalización
Receptores para el sabor umami y dulce
Receptores para el sabor amargo
Receptores para el sabor ácido y salado
Receptores del gusto en las vías aéreas y el estómago

Sesión 7. María Angélica Almanza Gutiérrez
El sistema olfativo: anatomía y fisiología del bulbo olfatorio 

Introducción

Temario
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Olfacción en vertebrados: el epitelio nasal
Proteínas osmorreceptoras
Mecanismo de transducción en vertebrados
Codificación de los olores

Sesión 8. Yaneri A. Ayala.
Estructura y función del sistema auditivo.
Mecanismo de transducción mecanoeléctrica.
La cóclea y la codificación del sonido.
Células sensoriales de la cóclea: estructura molecular y celular.
Canales de mecanotransducción: proteínas que convierten el sonido en señales eléctricas.
Endolinfa: su composición iónica y homeostasis. 
Dinámica de la activación celular: adaptación de la respuesta y modulación de la sensibilidad.
Sinapsis aferente y eferente: estructura y función.
Farmacología de las células sensoriales del oído interno.
Circuitos centrales y mecanismo de integración en la audición.

Sesión 9. Yaneri A. Ayala
Estructura y función del sistema auditivo.
Laberinto vestibular y la transducción del movimiento.
Células sensoriales del vestíbulo: estructura celular y molecular.
Otoconias y la importancia de los cristales de calcio.
Membrana otoconial y su interacción con la endolinfa.
Principio de inercia y codificación de la dirección y velocidad del movimiento.
Neuromodulación y neurotransmisión del oído interno.
Circuitos centrales y mecanismo de integración en la percepción del movimiento.

Sesión 10. Yaneri A. Ayala
Patologías y métodos traslacionales aplicados al estudio del sistema auditivo y vestibular. 
Cambios bioquímicos del oído interno y sus patologías.
Vértigo: efecto secundario al consumo de medicamentos y su farmacología.
Tinitus: percepción de ruido fantasma y sus bases bioquímicas.
Efecto de la inflamación y el estrés oxidativo sobre los canales iónicos y la pérdida auditiva. 
Mutaciones de los canales iónicos y sus patologías.
Aproximaciones experimentales en humanos, modelos animales e in vivo en el estudio del sistema vestibular y auditivo.
Co-registro de la actividad eléctrica y liberación de neurotransmisores en animales in vivo. 
Optogenética coclear: iluminando las proteínas para combatir la sordera.
Edición genética, CRISPR y la restauración de pérdida auditiva.
Estudios en humanos: la importancia de la bioquímica clínica.

Sesión 11. Enoch Luis Baltazar
El sistema visceral 
Anatomía funcional del sistema aferente vagal
Transducción química en neuronas aferentes vágales
TRPA1: un integrador de señales en neuronas aferentes vágales
Papel del canal NaV1.1 en la excitabilidad de las aferentes que inervan las vísceras.

Sesión 12. Francisco Mercado
Prurito
Neurobiología del prurito
Los receptores del prurito
Marcadores de neuronas de mecanorreceptores de bajo umbral de conducción lenta
Participación del sistema inmune en la generación del prurito
El rascado y su posible función fisiológica

Sesión 13. Francisco Mercado
Discusión de artículos. 

Sesión 14. María Angélica Almanza Gutiérrez
Presentación de proyectos.

Sesión 15. Enoch Luis Baltazar
Presentación de proyectos.

Bibliografía
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Los alumnos deben tener conocimientos básicos de biología celular, y es deseable además tener conocimientos previos de propiedades eléctricas de las 
membranas y canales iónicos.

Observaciones
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