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Aspectos generales

Titulo: Transduccion y fisiologia sensorial
Programas de posgrado o planes de estudio en donde se ofertara adicionalmente:

Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Bioquimicas

Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Biologicas

Area del conocimiento: Neurociencias y neurobiologia

Semestre: 2026-2

Modalidad: Topico selecto

Horario: Miércoles de 10 a 13 h.

No. sesiones: 15

Horas por sesién: 3.0

Total alumnos PDCB: 10

Total alumnos: 5

Videoconferencia: Si

Lugar donde se imparte: Aula 206, edificio LaNCa, Instituto de Fisiologia Celular, UNAM.
Informes: mercado.aca@gmail.com; fmercado@inprf.gob.mx

Métodos de evaluacion

METODO PORCENTAJE NOTAS
Examen parcial 1  30%
Examen parcial 2  30%

Proyecto final 40%

Contribucion de este curso/topico en la formacion del alumnado del PDCB:

El curso cubre un tema basico de la fisiologia, como los 6rganos de los sentidos convierten los estimulos de nuestro alrededor en sefiales eléctricas y la
neurobiologia de los érganos de los sentidos en animales de diversas caracteristicas (moluscos, insectos, mamiferos, etc.). Estos temas se tratan con suficiente
profundidad, para que el alumnado tenga una visién amplia sobre el tema.

Es muy apropiado para estudiantes de posgrado que tengan temas afines, ya que el curso aporta un panorama general sobre el tema de los érganos de los
sentidos, més alla de cualquier especialidad que tenga un alumno para su tesis.

Profesor (a) responsable

Nombre: Mercado Aca Francisco Salvador
Teléfono: (55) 41 60 51 06
Email: fmercado@inprf.gob.mx

Profesores (as) participantes

PARTICIPANTE ENTIDAD O ADSCRIPCION SESIONES

MERCADO ACA FRANCISCO SALVADOR Instituto de Fisiologia Celular
Responsable

ALMANZA GUTIERREZ MARIA ANGELICA Instituto Nacional de Psiquiatria Ramon de la Fuente Mufiiz
Integrante

LUIS BALTAZAR ENOCH Instituto de Fisiologia Celular, UNAM
Integrante
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SEGURA CHAMA PEDRO Instituto de Fisiologia Celular
Integrante

Introduccién

El curso hace hincapié sobre los mecanismos celulares y moleculares de la transduccién sensorial, es decir, en los canales iénicos, receptores a proteinas G,
enzimas y segundos mensajeros responsables de la deteccion y codificacion de los estimulos por los 6érganos y células sensoriales.

Objetivos

1) Estudiar las entidades moleculares y celulares que hacen posible la deteccion de estimulos mecénicos, fisicos y quimicos en los 6rganos sensoriales. Asi como
comprender conceptos basicos implicados en los fendmenos de transduccion sensorial.

2) Comprender el papel funcional de canales iénicos, receptores, proteinas G y segundos mensajeros en la neurofisiologia sensorial.

3) Generar la lectura critica de literatura cientifica enfocada en cada uno de los temas a tratar.

Temario

Sesion 1. Pedro Segura Chama

Introduccion: conceptos generales sobre fisiologia sensorial
Células y 6rganos sensoriales

Transduccion sensorial: el potencial del receptor

Canales i6nicos, GCPRs y segundos mensajeros

Calcio: el segundo mensajero universal

Sesion 2. Enoch Luis Baltazar

El sistema somatosensorial

Neuronas aferentes primarias y la codificacién de la informacién sensorial
Bases celulares y moleculares de la termosensacion

TRPV4: el receptor somatico de calor

TRPMS8: el receptor somatico de frio

TRPAL: ¢un receptor de frio nocivo?

Canales de K+ termosensibles

Sesion 3. Enoch Luis Baltazar

Bases celulares y moleculares de la mecanosensacion
Mecanorreceptores en mamiferos

Corrientes ionicas mecanosensibles en neuronas sensoriales
Los canales Piezol y Piezo2

Neuronas polimodales

Sesion 4. Francisco Salvador Mercado Aca

La nocicepcion

¢ Qué eso llamado dolor?

Mecanismos periféricos del dolor: nociceptores y receptores
El receptor TRPV1 y el receptor ASIC

Integracién de estimulos térmicos, mecanicos y quimicos

El papel de la glia en la transduccién de los estimulos nocivos
Receptores purinérgicos

Sesion 5. Francisco Salvador Mercado Aca

Sensibilizacion de los nociceptores: alodinia e hiperalgesia
Dolor neuropético

El papel de la sustancia P y el receptor NK1

Mecanismos centrales

Analgesia: analgésicos no esteroideos y farmacos opioides

Sesion 6. Maria Angélica Almanza Gutiérrez

Quimiotransduccion: El sentido del gusto

El sistema del gusto en mamiferos: papilas gustativas, tipos celulares e inervacion
Receptores del gusto y vias de sefializacion

Receptores para el sabor umami y dulce

Receptores para el sabor amargo

Receptores para el sabor acido y salado

Receptores del gusto en las vias aéreas y el estomago

Sesion 7. Maria Angélica Almanza Gutiérrez
El sistema olfativo: anatomia y fisiologia del bulbo olfatorio
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Olfaccién en vertebrados: el epitelio nasal
Proteinas osmorreceptoras

Mecanismo de transduccion en vertebrados
Codificacion de los olores

Sesion 8. Yaneri A. Ayala.

Estructura y funcién del sistema auditivo.

Mecanismo de transduccién mecanoeléctrica.

La coclea y la codificacion del sonido.

Células sensoriales de la céclea: estructura molecular y celular.

Canales de mecanotransduccion: proteinas que convierten el sonido en sefiales eléctricas.
Endolinfa: su composicion iénica y homeostasis.

Dinamica de la activacion celular: adaptacion de la respuesta y modulacién de la sensibilidad.
Sinapsis aferente y eferente: estructura y funcién.

Farmacologia de las células sensoriales del oido interno.

Circuitos centrales y mecanismo de integracion en la audicion.

Sesion 9. Yaneri A. Ayala

Estructura y funcion del sistema auditivo.

Laberinto vestibular y la transduccion del movimiento.

Células sensoriales del vestibulo: estructura celular y molecular.

Otoconias y la importancia de los cristales de calcio.

Membrana otoconial y su interaccion con la endolinfa.

Principio de inercia y codificacion de la direccion y velocidad del movimiento.
Neuromodulacién y neurotransmision del oido interno.

Circuitos centrales y mecanismo de integracion en la percepciéon del movimiento.

Sesion 10. Yaneri A. Ayala

Patologias y métodos traslacionales aplicados al estudio del sistema auditivo y vestibular.
Cambios bioquimicos del oido interno y sus patologias.

Vértigo: efecto secundario al consumo de medicamentos y su farmacologia.

Tinitus: percepcion de ruido fantasma y sus bases bioquimicas.

Efecto de la inflamacion y el estrés oxidativo sobre los canales iénicos y la pérdida auditiva.
Mutaciones de los canales i6nicos y sus patologias.

Aproximaciones experimentales en humanos, modelos animales e in vivo en el estudio del sistema vestibular y auditivo.
Co-registro de la actividad eléctrica y liberacién de neurotransmisores en animales in vivo.
Optogenética coclear: iluminando las proteinas para combatir la sordera.

Edicién genética, CRISPR y la restauracion de pérdida auditiva.

Estudios en humanos: la importancia de la bioquimica clinica.

Sesion 11. Enoch Luis Baltazar

El sistema visceral

Anatomia funcional del sistema aferente vagal

Transduccién quimica en neuronas aferentes vagales

TRPAL: un integrador de sefiales en neuronas aferentes vagales

Papel del canal NaV1.1 en la excitabilidad de las aferentes que inervan las visceras.

Sesioén 12. Francisco Mercado

Prurito

Neurobiologia del prurito

Los receptores del prurito

Marcadores de neuronas de mecanorreceptores de bajo umbral de conduccién lenta
Participacion del sistema inmune en la generacion del prurito

El rascado y su posible funcién fisiolégica

Sesion 13. Francisco Mercado
Discusion de articulos.

Sesion 14. Maria Angélica Almanza Gutiérrez
Presentacion de proyectos.

Sesioén 15. Enoch Luis Baltazar
Presentacion de proyectos.
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Observaciones

Los alumnos deben tener conocimientos basicos de biologia celular, y es deseable ademas tener conocimientos previos de propiedades eléctricas de las
membranas y canales iénicos.
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