
Título: Fisiología procariota

Programas de posgrado o planes de estudio en donde se ofertará adicionalmente:

Ninguno.

Área del conocimiento: Biología molecular

Semestre: 2026-2

Modalidad: Curso fundamental

Horario: 10-12:40, todos los martes

No. sesiones: 16

Horas por sesión: 2.6

Total alumnos PDCB: 9

Total alumnos: 12

Videoconferencia: No

Lugar donde se imparte: Centro de Ciencias Genómicas-UNAM, Campus Morelos, Unidad de Enseñanza

Informes: Michael Frederick Dunn mike@ccg.unam.mx 7771204773

MÉTODO PORCENTAJE NOTAS

Mini-review paper 35% Redacte una breve reseña sobre un tema de fisiología de procariotas que no esté directamente relacionado 
con su investigación de tesis. Se recomienda que tenga entre 6 y 10 páginas, incluyendo figuras, tablas y 
referencias.

Participación en las 
actividades de clase

25% Presentación de artículos científicos (individual o en grupo), análisis de datos y debates.

Tareas 40% Las tareas consistirán en ejercicios variados, desde ensayos breves hasta preguntas de opción múltiple, y 
deberán realizarse fuera de clase. Probablemente habrá un total de 8 tareas.

Contribución de este curso/tópico en la formación del alumnado del PDCB:

El objetivo del curso es proporcionar a los estudiantes una comprensión amplia de la importancia global de los procariotas, su versatilidad genética y metabólica y 
los rasgos fisiológicos que les permiten prosperar en prácticamente todos los nichos ecológicos de la Tierra (y posiblemente más allá). Al finalizar este curso, los 
estudiantes podrán:
1. Explicar los procesos fisiológicos fundamentales de las bacterias, incluyendo el crecimiento, el metabolismo energético, la biosíntesis y la regulación.
2. Comparar y contrastar las estrategias bacterianas de adaptación a las condiciones de estrés ambiental, como la limitación de nutrientes, el pH, la disponibilidad 
de oxígeno y la temperatura.
3. Describir cómo la fisiología bacteriana sustenta las interacciones con los huéspedes y el entorno, incluyendo la simbiosis, la patogénesis y las funciones 
ecológicas.
4. Conectar la fisiología bacteriana con las aplicaciones de la investigación moderna, como la biotecnología, la resistencia a los antibióticos y la biología de 
sistemas.

Nombre: Dunn Michael Frederick

Teléfono: (777) 1204773

Email: mike@ccg.unam.mx

PARTICIPANTE ENTIDAD O ADSCRIPCIÓN SESIONES

Aspectos generales

Métodos de evaluación

Profesor (a) responsable

Profesores (as) participantes
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DUNN MICHAEL FREDERICK
Responsable

Centro de Ciencias 
Genómicas

Clase 1. (3 de feb.) Una introducción a los procariotes. Dr. Michael Dunn.
Clase 2. (10 de feb.) Metabolismo bacteriano parte I. Vías centrales, catabolismo, generación 
de energía: Dr. Michael Dunn.
Clase 3. (17 de feb.) Metabolismo bacteriano parte II. Lípidos, polímeros de reserva. Dr. Michael 
Dunn.
Clase 4. (24 de feb.) Metabolismo bacteriano parte III. Nitrógeno, metabolismo secundario. Dr. 
Michael Dunn.
Clase 5. (3 de marzo). Síntesis macromolecular Parte I: replicación, transcripción y traducción. 
Dr. Michael Dunn.
Clase 6. (10 de marzo). Síntesis macromolecular Parte II: replicación, transcripción y traducción. 
Dr. Michael Dunn.
Class 14. (12 de mayo). Ciclos biogeoquímicos, funciones ecológicas, la agricultura sostenible. 
Dr. Michael Dunn

ARTEAGA IDE ALEJANDRA 
Integrante

Centro de Ciencias 
Genómicas

Clase 15. (19 de mayo). La biotecnología. La biología de sistemas. Dra. Alejandra Arteaga.
Class 11. (21 de abril). Ubicuidad procariota, genómica, metagenómica Dra. Alejandra Arteaga
Class 12. (28 de abril). Microbiomas, mutualismo y patogénesis Dra. Alejandra Arteaga.

BECERRA RIVERA VICTOR 
ANTONIO
Integrante

Centro de Ciencias 
Genómicas

Class 7. (17 de marzo). Regulación genética y metabólica. Reguladores transcripcionales. Dr. 
Víctor Becerra
Class 8. (24 de marzo). Respuestas al estrés. Limitación de nutrientes, la disponibilidad de 
oxígeno incluyendo estrés oxidative. Dr. Víctor Becerra
Class 9. (7 de abril). Respuestas al estrés. salinidad, el pH, temperatura. Dr. Víctor Becerra

CASTILLO RAMÍREZ 
SANTIAGO
Integrante

Centro de Ciencias 
Genómicas

Clase 16. (26 de mayo). Resistencia a antibióticos/epidemiología genómica. Dr. Santiago 
Castillo.
Class 13. (5 de mayo). Fagos, especialmente cómo influyen en la evolución y las poblaciones 
bacterianas. Dr. Santiago Castillo.

GUERRERO RUIZ MARÍA 
GABRIELA
Integrante

Centro de Ciencias 
Genómicas

Class 10. (14 de abril). Herramientas básicas de bioinformática para el estudio del metabolismo 
y la expresión génica. Ing. Gabriela Guerrero.

Los procariotas (bacterias y arqueas) son las formas de vida más abundantes y diversas de la Tierra. Este curso busca brindar a los estudiantes una visión general 
de los temas clave de la fisiología procariota, profundizando así su comprensión de la estructura, el metabolismo, la genómica funcional y la ecología de estos 
organismos. El curso combinará la literatura fundamental con artículos de investigación actuales y hará hincapié en la contextualización de cada tema en su contexto 
histórico y científico más amplio.

1. PROCESOS FISIOLÓGICOS FUNDAMENTALES DE LAS BACTERIAS (6 sessions)
Clase 1. (3 de feb.) Una introducción a los procariotes. Dr. Michael Dunn.
Clase 2. (10 de feb.) Metabolismo bacteriano parte I. Vías centrales, catabolismo, generación de energía: Dr. Michael Dunn. 
Clase 3. (17 de feb.) Metabolismo bacteriano parte II. Lípidos, polímeros de reserva. Dr. Michael Dunn.
Clase 4. (24 de feb.) Metabolismo bacteriano parte III. Nitrógeno, metabolismo secundario. Dr. Michael Dunn.
Clase 5. (3 de marzo). Síntesis macromolecular Parte I: replicación, transcripción y traducción. Dr. Michael Dunn.
Clase 6. (10 de marzo). Síntesis macromolecular Parte II: replicación, transcripción y traducción. Dr. Michael Dunn.

2. ESTRATEGIAS BACTERIANAS DE ADAPTACIÓN A LAS CONDICIONES DE ESTRÉS AMBIENTAL (4 sessions). 
Class 7. (17 de marzo). Regulación genética y metabólica. Reguladores transcripcionales. Dr. Víctor Becerra
Class 8. (24 de marzo). Respuestas al estrés. Limitación de nutrientes, la disponibilidad de oxígeno incluyendo estrés oxidative. Dr. Víctor Becerra 
Class 9. (7 de abril). Respuestas al estrés. salinidad, el pH, temperatura. Dr. Víctor Becerra
Class 10. (14 de abril). Herramientas básicas de bioinformática para el estudio del metabolismo y la expresión génica. Ing. Gabriela Guerrero. 

3. INTERACCIONES CON LOS HUÉSPEDES Y EL ENTORNO (4 sessions) 
Class 11. (21 de abril). Ubicuidad procariota, genómica, metagenómica Dra. Alejandra Arteaga
Class 12. (28 de abril). Microbiomas, mutualismo y patogénesis Dra. Alejandra Arteaga
Class 13. (5 de mayo). Fagos, especialmente cómo influyen en la evolución y las poblaciones bacterianas. Dr. Santiago Castillo.
Class 14. (12 de mayo). Ciclos biogeoquímicos, funciones ecológicas, la agricultura sostenible. Dr. Michael Dunn

4. RELACIÓN DE LA FISIOLOGÍA BACTERIANA CON LAS APLICACIONES DE LA INVESTIGACIÓN MODERNA (2 sessions)
Clase 15. (19 de mayo). La biotecnología. La biología de sistemas. Dra. Alejandra Arteaga.
Clase 16. (26 de mayo). Resistencia a antibióticos/epidemiología genómica. Dr. Santiago Castillo.
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von Borzyskowski LS et al. 2020. Biochemical unity revisited: microbial central
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Si necesitas o prefieres usar un laptop para tomar apuntes (aunque no se recomienda, ya que escribirlos a mano facilita la retención del material) no hay problema. 
Por favor, evita realizar actividades que no estén relacionadas con la clase.
El uso aceptable de la IA generativa se discutirá en la primera sesión de clase.

Observaciones
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