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Unidad 1. Introduccion a la Toxinologia 2 hrs (RAE) 1.1.- Importancia del estudio de animales
marinos.

Unidad 10. Técnicas de caracterizacion de péptidos y proteinas 8 hrs (MCC) 10.1.-
Cristalizacién de moléculas y difraccion de rayos X 10.2.- Electroforesis en geles
desnaturalizantes y nativos

Unidad 2. Obtencién de un extracto 2 hrs (RAE) 2.1.- Venenos y toxinas, clasificacion y
funcionamiento.

Unidad 6. Actividades Biolégicas de moléculas de bajo peso molecular 2 hrs (RAE) 6.1.-
Pruebas electrofisioldgicas. 6.2.- Actividad antioxidante.

1.2.- Animales marinos venenosos (Phylum Cnidaria). 1.3.- Mecanismo de inyeccion de veneno.
1.4.- Toxinas.

2.2.- Manipulacion de muestras 2.3.- Extracciones acuosas 2.4.-Extracciones con solventes
organicos

6.4.- Actividad antimicrobiana. 6.5.- Ensayos de neurotoxicidad.

6.6.- Determinacion de dosis letal minima y dosis media efectiva.

Unidad 4. Técnicas de purificacion de moléculas organicas de bajo peso molecular 6 hrs (MCC)
4.1.- Procesos de reparto liquido-liquido.

3.3.-Poliéteres.

3.4.- Esteroides.

5.2.- Espectroscopia de IRy UV. (MCC)

5.3.- Espectrometria de masas de impacto electrénico (IE) (MCC)

9.1.- Ultracentrifugacién 9.2.- Precipitacion con sales 9.3.- Electroforesis capilar y en gel 9.4.-
Cromatografia de fase reversa y norma

9.4.- Cromatografia de exclusion molecular 9.5.- Cromatografia de intercambio i6nico 9.6.-
Cromatografia de interaccion hidrofébica

10.3.- Isoelectroenfoque y electroforesis bidimensional en gel 10.4.- Espectrometria de masas
MALDI-TOF 10.5.- Espectrometria de masas ESI-gTOF 10.6.- Secuenciacion por
espectrometria de masas

.5.- Interaccion péptido/proteina-ligando Unidad 9. Técnicas de purificacién de péptidos y
proteinas 8 hrs (RAE)

Unidad 11. Herramientas bioinformaticas en el estudio de toxinas marinas de origen peptidico 4
hrs (AGHM) 11.1.- Principales bases de datos y exploradores de bldsqueda para proteinas 11.2.-
¢ Qué es la metabolémica? Usos y aplicaciones 11.3.- Herramientas bioinformaticas para
analisis teérico

Unidad 7. Importancia y aplicaciones de toxinas marinas de bajo peso molecular 2 hrs (SAR)
7.1.- Bioconjugados.

7.2.- Desarrollo de nuevos farmacos y terapias. 7.3.- Elucidacion de mecanismos de accién de
toxinas. Unidad 8. Caracteristicas generales de péptidos y proteinas 4 hrs (SAR) 8.1.-
Aminoacidos y enlace peptidico. 8.2.- Caracteristicas fisicoquimicas de las proteinas

8.3.- Estructura primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria. 8.4.- Clasificacion estructural y
funcional de las proteinas.

11.4.- Analisis de datos obtenidos por LC/MS 11.5.- Identificacién y visualizacion de los datos
obtenidos mediante GNPS. (Classic Molecular Networking, Feature Base Molecular Networking
y Cytoscape.) 11.6.- Consideraciones en el andlisis estructural de toxinas

Unidad 3. Caracteristicas generales de moléculas organicas de bajo peso molecular aisladas de
organismos marinos 6 hrs (ELS)

Unidad 5. Técnicas de caracterizacion de moléculas organicas de bajo peso molecular 8 hrs
(ELS-4hrs) (MCC-4hrs) 5.1.- Cromatografia de capa fina, preparativa y columna. (ELS)
3.1.-Generalidades y conceptos basicos de metabolitos secundarios de origen marino. 3.2.-
Alcaloides e isoprenoides

3.5.- Terpenoides.

4.2.- Cromatografia de baja presion. 4.3.-Cromatografia liquida de alta eficiencia (HPLC).

5.4.- Resonancia magnética nuclear. (H1 y C13) (ELS)

Unidad 12. Actividades Bioldgicas de toxinas de origen peptidico y proteinas 6 hrs (RAE) 12.1.-
Actividad PLA2 12.2.- Actividad proteolitica 12.3.- Actividad citolitica. 12.4.- Ensayos de
neurotoxicidad 12.5.- Ensayos de miotoxicidad 12.6.- Determinacion de dosis letal minima 12.7.-
Pruebas electrofisioldgicas

Unidad 13. Importancia y aplicaciones de toxinas marinas de origen peptidico 4 hrs (MMMM)
13.1.- Aplicaciones biotecnolégicas de toxinas marinas 13.1.- Desarrollo de nuevos farmacos y
terapias. 13.2.- Desarrollo de antitoxinas y vacunas.

11.7.- ¢ Qué es la protedmica? Usos y aplicaciones 11.8.- Identificacion de proteinas por
espectrometria de masas en Tandem. “Top down” y “Bottom up”. 11.9.- Prote6mica cuantitativa;
Isotope-Coded Affinity Tags, ICAT; Stable Isotope Labeling by Amino Acids in Cell Culture,
SILAC; Global Internal Standard Technology, GIST; Mass-Coded Abundance Tagging, MCAT.
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El alumno conocera las principales técnicas en quimica analitica para la purificacion de un analito extraido de organismos marinos, el uso correcto y la aplicacion de
estas herramientas, para la caracterizacion de dicho analito; asi como, las bases de datos mayormente utilizadas para el analisis de correlacion entre el compuesto
aislado y estructuras previamente reportadas.

1. El estudiante aprendera los fundamentos para la extracciéon de analitos de interés biotecnoldgico, a partir de organismos marinos.

2. El estudiante se familiarizara con las principales técnicas de cuantificacién y concentracion de compuestos organicos y de origen proteico.

3. El estudiante entendera las bases tedricas y diversos aspectos practicos de los métodos y técnicas mas comunes para la purificaciéon de multiples analitos.

4. El estudiante conocera las principales estrategias para la caracterizacion quimica de diversas biomoléculas.

Temario

Unidad 1. Introduccién a la Toxinologia 2 hrs (RAE)
1.1.- Importancia del estudio de animales marinos.
1.2.- Animales marinos venenosos (Phylum Cnidaria).
1.3.- Mecanismo de inyeccion de veneno.

1.4.- Toxinas.

Unidad 2. Obtencion de un extracto 2 hrs (RAE)

2.1.- Venenos y toxinas, clasificacion y funcionamiento.
2.2.- Manipulacién de muestras

2.3.- Extracciones acuosas

2.4.-Extracciones con solventes organicos

Unidad 3. Caracteristicas generales de moléculas organicas de bajo peso molecular aisladas de organismos marinos 6 hrs (ELS)
3.1.-Generalidades y conceptos basicos de metabolitos secundarios de origen marino.

3.2.-Alcaloides e isoprenoides

3.3.-Poliéteres.

3.4.- Esteroides.

3.5.- Terpenoides.

Unidad 4. Técnicas de purificacion de moléculas organicas de bajo peso molecular 6 hrs (MCC)
4.1.- Procesos de reparto liquido-liquido.

4.2.- Cromatografia de baja presion.

4.3.-Cromatografia liquida de alta eficiencia (HPLC).

Unidad 5. Técnicas de caracterizacion de moléculas organicas de bajo peso molecular 8 hrs (ELS-4hrs) (MCC-4hrs)
5.1.- Cromatografia de capa fina, preparativa y columna. (ELS)

5.2.- Espectroscopia de IR y UV. (MCC)

5.3.- Espectrometria de masas de impacto electrénico (IE) (MCC)

5.4.- Resonancia magnética nuclear. (H1 y C13) (ELS)

Unidad 6. Actividades Biologicas de moléculas de bajo peso molecular 2 hrs (RAE)
6.1.- Pruebas electrofisioldgicas.

6.2.- Actividad antioxidante.

6.4.- Actividad antimicrobiana.

6.5.- Ensayos de neurotoxicidad.

6.6.- Determinacion de dosis letal minima y dosis media efectiva.

Unidad 7. Importancia y aplicaciones de toxinas marinas de bajo peso molecular 2 hrs (AGHM)

7.1.- Bioconjugados.

7.2.- Desarrollo de nuevos farmacos y terapias. 7.3.- Elucidacién de mecanismos de accién de toxinas. Unidad 8. Caracteristicas generales de péptidos y proteinas 4
hrs (AGHM) 8.1.- Aminoacidos y enlace peptidico. 8.2.- Caracteristicas fisicoquimicas de las proteinas

7.3.- Elucidacion de mecanismos de accion de toxinas.

Unidad 7. Importancia y aplicaciones de toxinas marinas de bajo peso molecular 2 hrs (AGHM) 7.1.- Bioconjugados.

7.2.- Desarrollo de nuevos farmacos y terapias. 7.3.- Elucidaciéon de mecanismos de accion de toxinas. Unidad 8. Caracteristicas generales de péptidos y proteinas 4
hrs (AGHM) 8.1.- Aminoacidos y enlace peptidico. 8.2.- Caracteristicas fisicoquimicas de las proteinas

HERNANDEZ MELGAR ALAN GERARDO

Integrante Centro de Investigacién Cientifica y Educacion Superior de Ensenada, Baja California

Unidad 8. Caracteristicas generales de péptidos y proteinas 4 hrs (AGHM)
8.1.- Aminoécidos y enlace peptidico.

8.2.- Caracteristicas fisicoquimicas de las proteinas

8.3.- Estructura primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria.

8.4.- Clasificacion estructural y funcional de las proteinas.

8.3.- Interacciones no covalentes
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8.4.- Efecto de las condiciones fisicoquimicas sobre la actividad de un péptido/proteina.

8.5.- Interaccion péptido/proteina-ligando
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Integrante Centro de Investigacion Cientifica y Educacion Superior de Ensenada, Baja California

Unidad 9. Técnicas de purificacion de péptidos y proteinas 8 hrs (RAE)

9.1.- Ultracentrifugacion

9.2.- Precipitacion con sales

9.3.- Electroforesis capilar y en gel

9.4.- Cromatografia de fase reversa y normal

9.4.- Cromatografia de exclusion molecular

9.5.- Cromatografia de intercambio iénico

9.6.- Cromatografia de interaccion hidrofébica

Interaccién péptido/proteina-ligando Unidad 9. Técnicas de purificacion de péptidos y proteinas 8 hrs (AGHM)

HERNANDEZ MELGAR ALAN GERARDO
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Unidad 10. Técnicas de caracterizacion de péptidos y proteinas 8 hrs (MCC)
10.1.- Cristalizacién de moléculas y difraccion de rayos X

10.2.- Electroforesis en geles desnaturalizantes y nativos

10.3.- Isoelectroenfoque y electroforesis bidimensional en gel

10.4.- Espectrometria de masas MALDI-TOF

10.5.- Espectrometria de masas ESI-qTOF

10.6.- Secuenciacién por espectrometria de masas

Unidad 11. Herramientas bioinforméticas en el estudio de toxinas marinas de origen peptidico 4 hrs (AGHM)

11.1.- Principales bases de datos y exploradores de busqueda para proteinas

11.2.- ;{Qué es la metaboldmica? Usos y aplicaciones

11.3.- Herramientas bioinformaticas para analisis teérico

11.4.- Andlisis de datos obtenidos por LC/MS

11.5.- Identificacion y visualizacion de los datos obtenidos mediante GNPS. (Classic Molecular Networking, Feature Base Molecular Networking y Cytoscape.)
11.6.- Consideraciones en el andlisis estructural de toxinas

11.7.- ¢ Qué es la proteémica? Usos y aplicaciones

11.8.- Identificacion de proteinas por espectrometria de masas en Tandem. “Top down” y “Bottom up”.

11.9.- Prote6mica cuantitativa; Isotope-Coded Affinity Tags, ICAT; Stable Isotope Labeling by Amino Acids in Cell Culture, SILAC; Global Internal Standard
Technology, GIST; Mass-Coded Abundance Tagging, MCAT.

HERNANDEZ MELGAR ALAN GERARDO
Integrante Centro de Investigacién Cientifica y Educacion Superior de Ensenada, Baja California

Unidad 11. Herramientas bioinforméticas en el estudio de toxinas marinas de origen peptidico 4 hrs (AGHM) 11.1.- Principales bases de datos y exploradores de
blusqueda para proteinas 11.2.- ¢ Qué es la metabolomica? Usos y aplicaciones 11.3.- Herramientas bioinformaticas para analisis tedrico

Unidad 12. Actividades Biol6gicas de toxinas de origen peptidico y proteinas 6 hrs (RAE)
12.1.- Actividad PLA2

12.2.- Actividad proteolitica

12.3.- Actividad citolitica.

12.4.- Ensayos de neurotoxicidad

12.5.- Ensayos de miotoxicidad

12.6.- Determinacion de dosis letal minima

12.7.- Pruebas electrofisiol6gicas

Unidad 13. Importancia y aplicaciones de toxinas marinas de origen peptidico 4 hrs (MMMM)
13.1.- Aplicaciones biotecnoldgicas de toxinas marinas

13.1.- Desarrollo de nuevos farmacos y terapias.

13.2.- Desarrollo de antitoxinas y vacunas.

13.4.- Elucidacién de mecanismos de accion de toxinas.

13.5.- Productos biotecnologicos marinos diferentes de toxinas.

13.6.- Compuestos de origen marino para investigacion e industria
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* Métodos de Investigacion Fitoquimica. (1988). Dr. Xorge Alejandro Dominguez. Ed. Limusa S.A. de C.V.
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* Press, 2002.
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