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MÉTODO PORCENTAJE NOTAS

Participación en la discusión de los artículos en clase 60%

Presentación de proyectos finales 20%

Trabajo final escrito 20%

Contribución de este curso/tópico en la formación del alumnado del PDCB:

Las hormonas vegetales son indispensable en el desarrollo y en la respuesta al ambiente, en especial al estrés abiótico y biótico. Para cualquier estudiante en 
formación en el campo de la biología de las plantas requiere de entender el metabolismo, el transporte, la señalización y las funciones de las hormonas para 
conocer los diversos procesos de desarrollo y/o las respuesta de las plantas en su interacción con el ambiente. Aunque resulta imposible abarcar todos los temas 
en los que se han implicado las hormonas vegetales, con este tópico se darán ejemplos representativos de su participación. Mas importante aún, se desea que el 
estudiante se lleve una visión integral de la acción de las hormonas al conocer cómo interactuan entre ellas a nivel molecular. A través del curso, el estudiante 
conocerá las metodologías que se usan para poder abordar el estudio de las hormonas y se espera que al final, los estudiantes sean capaces de diseñar un 
protocolo de investigación en el se plantee un tema de interés relacionado con el temario y el cómo abordarlo. El curso apoyará a los estudiantes a desarrollar la 
reflexión, la crítica y la discusión, así como a tener una visión más amplia de lo que abarca su proyecto de investigación, así cómo aplicar lo aprendido en este 
curso a su proyecto.

Nombre: García Ponce de León Berenice

Teléfono: (55) 21882518

Email: bgarcia@ecologia.unam.mx
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GARCÍA PONCE DE LEÓN BERENICE
Responsable

Instituto de Ecología Algunos ejemplos de crosstalk entre hormonas en el desarrollo
El ABA en el desarrollo y la respuesta a estrés hídrico
El ácido salicílico en la respuesta a bacterias y virus
Las auxinas y citoquininas en el desarrollo de la raíz
Las giberelinas en la floración y el crecimiento por expansión
Las oxilipinas y el etileno en el desarrollo y la interacción planta-herbívoro y patógenos
Los brasinosteroides en el crecimiento, tropismos y la respuesta al estrés
Otras funciones de las citoquininas
Tipos de hormonas
Vías de señalización por fosforilación
Vías de señalización por ubiquitinación
Vías de síntesis y transporte de las hormonas (sesión 2)
Vías de síntesis y transporte de las hormonas en general

ARMADA RODRÍGUEZ ELISABET
Integrante

Instituto de Ecología Las estrigolactonas en la interacción con la rizósfera
Las hormonas durante la nodulación
Presentación de proyectos

Las fitohormonas son fundamentales para que se den todos los procesos de desarrollo a lo largo del ciclo de vida de las plantas. Están presentes en todo el reino 
vegetal, pero en este curso nos centraremos en las angiospermas en donde se les ha estudiado desde el desarrollo embrionario hasta la formación de las flores. El 
avance en el conocimiento de las vías de señalización ha sido vital para entender los procesos de desarrollo de las plantas, así como su plasticidad ante los cambios
ambientales y por eso en este curso se ahondará en cada una de ellas. Más aún, es muy importante entender que las hormonas actúan de forma integral y por eso 
conocer las interacciones entre ellas es fundamental. Al agregar una hormona o inhibirla en un diseño experimental no sólo se modifica ésta, sino que cambian las 
relaciones con las otras hormonas y son parte de los conocimientos que se adquirirán en el curso. Así mismo, las plantas han desarrollado una serie de mecanismos 
que les permiten interactuar con otros organismos o defenderse de ellos. Las hormonas regulan estos mecanismos, por lo que se analizarán algunos ejemplos de 
estos procesos como la relación simbiótica entre las leguminosas y las bacterias del género Rhizobium durante la nodulación, o las diferentes respuestas al estrés 
por herbívoros o patógenos diversos como las bacterias, hongos y virus. Anteriormente se consideraba que existían las hormonas del desarrollo y las hormonas de 
la respuesta al estrés. Aunque ciertamente existe preponderancia de algunas de ellas, cada vez existe más evidencia de que todas tienen ambas funciones, lo que 
será parte de la actualización en conocimientos durante este curso.

4/02/26 Presentación del curso y tipos de hormonas. Qué es una hormona. Se describirán los tipos de hormonas vegetales y de dónde se derivan (Dra. Berenice 
García).

11/02/26 Vías de síntesis y transporte de las hormonas en general. Descripción de la síntesis y metabolismo de cada hormona haciendo énfasis en las enzimas 
claves (Dra. Berenice García).

18/02/26 Transporte polar de las auxinas (Dra. Berenice García).

25/02/26 Vías de señalización por ubiquitinación. La señalización de cada hormona es uno de los puntos más relevantes para entender su regulación. La 
degradación por ubiquitinación de represores es un elemento común en la señalización de varias hormonas (Dra. Berenice García).

4/03/26 Vías de señalización por fosforilación. Diferentes hormonas utilizan cascadas de fosforilación similares aunque los receptores y los efectores sean diferentes 
(Dra. Berenice García).

11/03/26 Las auxinas y citoquininas en el desarrollo de la raíz. La raíz sirve de modelo para estudiar la proliferación y diferenciación celular, por lo que se usará de 
ejemplo para el crosstalk entre estas hormonas (Dra. Berenice García).

18/03/26 Otras funciones de las citoquininas (CK). Se verán otras funciones de CK como su participación en la adquisión de nutrientes, enverdecimiento de callos, 
desarrollo del xilema y del fruto (Dra. Berenice García).

25/03/26 Las giberelinas en la floración y el crecimiento por expansión. Estas hormonas tienen un papel preponderante en la transición a la floración 
independientemente de las señales externas. También tienen un papel importante en el crecimiento de las células por expansión (Dra. Berenice García).

8/04/26 Brasinosteroides en el crecimiento, tropismos y la respuesta al estrés. Los brasinosteroides (BR) son hormonas esteroideas que también participan en el 
crecimiento. Recientemente también se ha encontrado que tienen efecto en la respuesta al estrés (Dra. Berenice García).

15/04/26 Estrigolactonas en la interacción con la rizósfera. Las estrigolactonas son hormonas que durante mucho tiempo permanecieron poco estudiadas. 
Actualmente hay un auge en ellas especialmente por su participación en la interacción con otros organismos en la rizósfera (Dra. Elisabet Armada).

22/04/26 Las hormonas durante la nodulación. La nodulación es un proceso de desarrollo muy relevante en la adquisición de nitrógeno por las raíces de las plantas 
leguminosas. En este apartado se analizará la participación de algunas hormonas en este proceso (Dra. Elisabet Armada).
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29/04/26 Algunos ejemplos de crosstalk entre hormonas en el desarrollo. En esta sección se integrará la interacción de diversas hormonas o crosstalk en algunos 
procesos de desarrollo (Dra. Berenice García)

6/05/26 El ABA en el desarrollo y la respuesta a estrés hídrico. Actualmente se sabe que aquellas hormonas que se consideraban de estrés, en realidad tienen 
funciones durante el desarrollo y visceversa. El ácido absícico (ABA) se sabe que participa en la latencia de las semillas, desarrollo de la raíz, cerrado de estomas, 
etc y además tienen un papel fundamental en el estrés hídrico y osmótico (Dra. Berenice García).

13/05/26 Las oxilipinas y el etileno en el desarrollo y la interacción planta-herbívoro y patógenos. El ácido jasmónico es una de las oxilipinas que participa en el 
desarrollo y la respuesta al estrés por herbívoros. Por su parte el etileno participa en la maduración de frutos y en la respuesta a hongos patógenos (Dra. Berenice 
García).

20/05/26 El ácido salicílico en la respuesta a bacterias y virus. El ácido salicílico es relevante en la respuesta inmune de la planta. Se verán ejemplos del crosstalk 
entre el ácido salicílico y otras hormonas (Dra. Berenice García).

27/05/26 Presentación de proyectos. Al final del curso los estudiantes presentarán sus diseños de proyectos de investigación en el que apliquen los conocimientos 
aprendidos (Dras. Elisabet Armada y Berenice García).
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El curso es teórico y enfatiza la discusión de los artículos que se verán en clase. Es deseable que los estudiantes hayan llevado un curso de biología molecular en 
algún posgrado. El curso se puede dar de forma híbrida para aquellos estudiantes que se encuentren en instituciones foráneas.
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