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METODO PORCENTAJE NOTAS
Discusién de conceptos tedricos en clase 10%
Discusioén y exposicion de articulos cientificos en clase 40%
examenes (4) 40%

participacion en los modulos tedrico/practicos 10%

Contribucion de este curso/topico en la formacion del alumnado del PDCB:

Este curso proporciona por primera vez, bases soélidas y detalladas de lo que son las arqueas y de como es su metabolismo. Un analisis detallado exclusivamente
de como responden estos microorganismos procariontes a su entorno extremo incluso para muchas bacterias. Asi mismo, se cuenta con un médulo que abordara
las tendencias recientes en la investigacion genémica de arqueas, sus bases genéticas y las herramientas moleculares y 6micas para el estudio de éstas. Este
curso proporciona las herramientas necesarias para los estudiantes que desean especializarse en investigacion de frontera en el metabolismo microbioano. La
exposicion en clase y discusion de articulos relevantes en el estudio de arqueas, proporcionara a los estudiantes la experiencia para someter trabajos
experimentales a su analisis critico.
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Email: rjassoch@gmail.com
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JASSO CHAVEZ RICARDO Facultad de Medicina Caracteristicas generales de las arqueas y los principales modelos de estudio
Responsable Clasificacién de las arqueas
diferentes vias de glucolisis y gluconeogénesis
Fijacion de CO2 y utilizacion de N2. Ciclo de Krebs reductivo y nitrogenasa
Mecanismos de proteccién contra estrés oxidante, enzimas antioxidantes y moléculas
quelantes de metales pesados.
Metabolismo de aminoacidos. Sintesis y degradacion
Metabolismo de lipidos, sintesis y formacién de membranas, el caso estructura de la
membrana tipo S
Metanogénesis hidrogenotréfica, metilotréfica y aceticlastica. Practica de laboratorio,
determinacion de metano en cultivos
Participacion de arqueas en la biotecnologia
Participacion de arqueas en la medicina. Microbiota gastrointestinal y oral
Sintesis de grupos hemo
via de las pentosas fosfato y glucégeno

PENA OCANA BETSY ANAID Instituto Nacional de Cardiologia Participacion de arqueas en la geoquimica y en ambientes poliextremos

Integrante Ignacio Chavez Ejercicios bioinformaticos: de las bases genéticas de las arqueas a las Herramientas
moleculares y 6micas para el estudio de arqueas
Genética e identificacion genémica de Arqueas.
Replicacion de DNA y Transcripcion

Introduccion

El Dominio Archaea esta constituido por microorganismos procariontes que habitan regularmente en condiciones extremas para el ser humano, como altas
temperaturas, salinidad, acidez y ausencia de oxigeno, entre otras. Estas condiciones ambientales han generado en las arqueas una gran diversidad metabélica
muchas veces diferente al metabolismo de eucariontes o bacterias que esta profundamente estudiado. Debido a la complejidad que presenta cultivarlas bajo
condiciones de laboratorio, las arqueas han sido relegadas en cuanto su estudio metabdlico y genémico. Sin embargo, con las técnicas de secuenciacion de nueva
generacion, se ha logrado la identificacién de un gran nimero de nuevas arqueas a partir de muestras de diversos microorganismos, proporcionando informacién
sobre la abundancia y diversidad de arqueas asi como de genes que codifican para proteinas estructurales y enzimas, lo que permite la propuesta de sus vias
metabdlicas que son de interés cientifico. El metabolismo intermediario de las arqueas ha cobrado gran relevancia en los ultimos afios debido a su potencial uso en
la biotecnologia, la geoquimica y la medicina, por lo que el analisis detallado de su metabolismo cobra cada vez mayor importancia.

La propuesta de este curso es estudiar en primer lugar las generalidades de los principales filos de este Dominio: Euryarchaeota y Crenarchaeota y de otros
recientemente identificados Korarchaeota, Nanoarchaeota y Asgard. En segundo lugar, el andlisis detallado de las vias metabdlicas mas importantes que difieren de
bacterias y eucariontes que proporcionan a las arqueas las particularidades que les permiten adaptarse a su entorno. Finalmente, el estudio de la genética e
identificacion genémica de arqueas que se abordard en un médulo tedrico-practico. Este curso seré de suma utilidad para estudiantes cuyo interés o proyectos
tengan directa o indirectamente involucrados a organismos de este tercer Dominio.

Temario
TEMARIO
1. Clasificacion de las arqueas
2. Caracteristicas generales de las arqueas y los principales modelos de estudio
3. Replicacion de DNA y Transcripcién
4. Fijaciéon de CO2 y utilizacion de N2. Ciclo de Krebs reductivo y nitrogenasa
5. Metabolismo de carbohidratos: glucolisis, gluconeogénesis y glucégeno
6. Metabolismo de aminoacidos. Sintesis y degradacion
7. Metabolismo de lipidos, sintesis y formacién de membranas, el caso estructural

de la capa tipo S

8. Metanogénesis hidrogenotréfica, metilotrofica y aceticlastica. Practica de laboratorio, determinaciéon de metano en cultivos

9. Sintesis de grupos hemo

10. Mecanismos de proteccion contra estrés oxidante. Enzimas antioxidantes y moléculas quelantes de metales pesados.

10. Participacion de arqueas en la geoquimica y en ambientes extremos

11. Participacion de arqueas en la biotecnologia

12. Participacion de arqueas en la medicina

13. Genética e identificacion genémica de Arqueas. Ejercicios bioinformaticos: de las bases genéticas de las arqueas a las Herramientas moleculares y 6micas para
el estudio de arqueas
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Libros

Archaea Molecular and cellular biology, Ricardo Cavicchioli, ASM Press

Observaciones

Este curso se basa principalmente en capacidad critica del estudiante durante los conceptos tedricos y en su participacion en la discusion de articulos. Asi mismo
este curso ofrece un médulo tedrico practico de las herramientas utilizadas (secuenciacion de nueva generacion) para analizar las especies de arqueas y su
metabolismo basado en su analisis genémico.
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