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Aspectos generales

Titulo: Introduccién a los estudios de ADN antiguo y paleogenémica: teoria y aplicaciones
Programas de posgrado o planes de estudio en donde se ofertara adicionalmente:

Posgrado en Ciencias Biol6gicas

Area del conocimiento: Ecologia y biologia evolutiva

Semestre: 2026-2

Modalidad: Toépico selecto

Horario: Por definir con los alumnos (Propuesta Martes de 2-4pm)
No. sesiones: 16

Horas por sesion: 2.0

Total alumnos PDCB: 10

Total alumnos: 10

Videoconferencia: Si

Lugar donde se imparte: Centro de Ciencias Gendmicas. Sera principalmente remoto/virtual
Informes: msandovv@ccg.unam.mx, fsanchez@liigh.unam.mx

Métodos de evaluacién

METODO PORCENTAJE NOTAS
Evaluaciones en clase  20%
Exposicion de articulos  20%
Participacion 20%

Proyecto final 40%

Contribucion de este curso/topico en la formacion del alumnado del PDCB:

-Este curso proveera al alumnado del PDCB con conocimientos relevantes y fundamentales en
paleogendmica, biologia evolutiva, genética de poblaciones, entre otros campos afines. Estos
conocimientos les permitiran desarrollar e interpretar datos de proyectos de investigacion en dichas
areas. Este es un curso altamente recomendado para alumnas/alumnos que buscan adquirir
conocimientos y conceptos teéricos para abordar la historia evolutiva y demogréfica de
especies/poblaciones, y cambio climético a partir de datos paleogenémica y tomando en cuenta
una interpretacion interdisciplinaria.

Profesor (a) responsable

Nombre: Sandoval Velasco Marcela
Teléfono: (222) 4475721
Email: msandovv@ccg.unam.mx

Profesores (as) participantes

PARTICIPANTE ENTIDAD O ADSCRIPCION SESIONES


/home/lampp/htdocs/msandovv@ccg.unam.mx
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SANDOVAL VELASCO Centro de Ciencias Genémicas Antecedentes histéricos- los origenes y el desarrollo del campo
MARCELA Consideraciones generales - Muestreo en museos y Muestreo de restos humanos
Responsable Consideraciones generales- Muestreo en museos y Muestreo de restos humanos

El futuro de la Paleogenémica

Espacios seguros y libre de acoso para las mujeres en la ciencia- importancia desde la
Genética de poblaciones y Paleogenémica

Estudios de caso - Domesticacion de animales

Estudios de caso - Paleogenémica microbiana y patégenos antiguos

Estudios de caso - Reconstruccion de paleoambientes

Estudios de caso- Domesticacion de plantas

Introduccién al andlisis de datos - Plataformas de Seq. FastQ, Control de calidad,
preprocesamiento y mapeo, ADN end6geno, clonalidad

Presentacion de trabajos finales |

SANCHEZ QUINTO FEDERICO  Escuela Nacional de Estudios Abances tecnologicos metodologicos- Caracteristicas del AdnA: Fracmentacion,

ANDRES Superiores Juriquilla contaminacion y dafio; estimacion de dafio y autentificacion de Adna antiguo

Integrante Aplicaciones del ADNa al conocimiento del pasado- Historia evolutiva de humanos
arcaicos

Aplicaciones del ADNa al conocimiento del pasado- Megafauna
Avances tecnologicos y metodolégicos- Los primeros genomas antiguos
Introduccién al andlisis de datos

Introduccién al andlisis de datos genético

Presentacion de trabajos finales

Presentacion de trabajos finales I

Que es la ancestria genética, que significa y como debe ser interpretada

Introduccién

Este curso proveera al alumnado del PDCB con conocimientos relevantes y fundamentales en paleogendmica, biologia evolutiva, genética de poblaciones, entre
otros campos afines. Estos conocimientos les permitirdn desarrollar e interpretar datos de proyectos de investigacion en dichas areas. Este es un curso altamente
recomendado para alumnas/alumnos que buscan adquirir conocimientos y conceptos tedricos para abordar la historia evolutiva y demogréfica de
especies/poblaciones, y cambio climéatico a partir de datos paleogenémics y tomando en cuenta una interpretacion interdisciplinaria.

Temario

- 16 sesiones, 1 por semana, 2 horas cada una:

Sesion 1 - Dra. Marcela Sandoval y Dr. Federico Sanchez

Espacios seguros y libre de acoso para las mujeres en la ciencia — importancia desde la Genética
de Poblaciones y Paleogenémica (1 hr) + Teoria: Antecedentes histdricos - Los origenes y el
desarrollo del campo: una breve historia. (1 hr). Total 2 hrs

Sesion 2 - Dr. Federico Sanchez

Teoria: Avances tecnoldgicos y metodoldgicos - Los primeros genomas antiguos. (2 hrs)

Sesion 3 - Dra. Marcela Sandoval

Teoria: Avances tecnoldgicos y metodoldgicos - Caracteristicas del ADNa: Fragmentacion,
contaminacion y dafio; estimacion de dafio y autentificacion de aDNA

antiguo. (2 hrs)

Sesion 4 - Dra. Marcela Sandoval

Teoria: Métodos experimentales - Extraccion de ADNa y Librerias de secuenciacion. Estrategias de
enriquecimiento y/o captura (2 hrs)

Sesion 5 - Dra. Marcela Sandoval

Consideraciones generales y éticas - Muestreo en museos y Muestreo de restos humanos. (2 hrs)
Sesion 6 - Dr. Federico Sanchez

Teoria: Introduccién al andlisis de datos - Plataformas de Seq. FastQ, Control de calidad,
preprocesamiento y mapeo, ADN end6geno, clonalidad y autentificacion de aDNA antiguo. (2 hrs)
Sesion 7 - Dr. Federico Sanchez

Introduccién al andlisis de datos genéticos - PCA, ADMIXTURE, fstats, ROH (2 hrs)

Sesion 8 - Invitada Especial Dra. Maria Avila Arcos

¢ Qué es la ancestria genética, qué significa y como debe ser interpretarla? (2 hrs)

Sesion 9 - Dr. Federico Sanchez

Aplicaciones del ADNa al conocimiento del pasado - Historia Evolutiva de humanos y humanos
arcaicos (2 hr)

Sesion 10 - Invitada Especial Dra. Miriam Bravo Lopez

Aplicaciones del ADNa al conocimiento del pasado - Virus y patégenos. (2 hrs)

Sesion 11 - Invitado Especial Mick Westbury

Aplicaciones del ADNa al conocimiento del pasado — Megafauna. (2 hrs)

Sesion 12 - Invitada Especial Dra. Barbara Moguel
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Estudios de caso - Reconstruccién de paleoambientes (2 hrs)

Sesion 13 - Dra. Marcela Sandoval

Estudios de caso - Domesticacion de plantas y animales. (2 hrs)

Sesiones 14 y 15 - Dra. Marcela Sandoval y Dr. Federico Sanchez

Presentacion de trabajos finales | (2 hrs)

Presentacion de trabajos finales 1l (2 hrs)

Sesion 16 - Dra. Marcela Sandoval y Dr. Federico Sanchez

El futuro de la paleogenémica (2 hrs)

Temas y horas de cada profesor:

Profesor 1: Dra. Marcela Sandoval Velasco - 4 sesiones sola, 8hrs (Sesiones 3, 4, 5, 13), 4
sesiones junto con el Dr. Federico Sanchez 8 hrs (Sesiones 1, 14, 15y 16), 4 sesiones
coordinando a los invitados (Sesiones 8, 10, 11y 12).

Sesiones sola:

Sesion 3 - Dra. Marcela Sandoval

Teoria: Avances tecnoldgicos y metodoldgicos - Caracteristicas del ADNa: Fragmentacion,
contaminacion y dafio; estimacion de dafio y autentificacion de aDNA

antiguo. (2 hrs)

Sesion 4 - Dra. Marcela Sandoval

Teoria: Métodos experimentales - Extraccion de ADNa y Librerias de secuenciacion. Estrategias de
enriquecimiento y/o captura (2 hrs)

Sesion 5 - Dra. Marcela Sandoval

Consideraciones generales y éticas - Muestreo en museos y Muestreo de restos humanos. (2 hrs)
Sesion 13 - Dra. Marcela Sandoval

Estudios de caso - Domesticacion de plantas y animales. (2 hrs)

Profesor 2: Dr. Federico Sanchez - 4 sesiones solo, 8hrs (Sesiones 2, 6, 7, 9), 4 sesiones junto
con el Dra. Marcela Sandoval 8 hrs (Sesiones 1, 14, 15 y 16), 4 sesiones coordinando a los
invitados (Sesiones 8, 10, 11y 12).

Sesiones solo:

Sesion 2 - Dr. Federico Sanchez

Teoria: Avances tecnoldgicos y metodoldgicos - Los primeros genomas antiguos. (2 hrs)
Sesion 6 - Dr. Federico Sanchez

Teoria: Introduccién al andlisis de datos - Plataformas de Seq. FastQ, Control de calidad,
preprocesamiento y mapeo, ADN end6geno, clonalidad y autentificacion de aDNA antiguo. (2 hrs)
Sesion 7 - Dr. Federico Sanchez

Introduccion al andlisis de datos genéticos - PCA, ADMIXTURE, fstats, ROH (2 hrs)

Sesion 9 - Dr. Federico Sanchez

Aplicaciones del ADNa al conocimiento del pasado - Historia Evolutiva de humanos y humanos
arcaicos (2 hr)

Sesiones compartidas Dra. Marcela Sandoval y Dr. Federico Sanchez

Sesion 1 - Dra. Marcela Sandoval y Dr. Federico Sdnchez

Espacios seguros y libre de acoso para las mujeres en la ciencia — importancia desde la Genética
de Poblaciones y Paleogenémica (1 hr) + Teoria: Antecedentes histéricos - Los origenes y el
desarrollo del campo: una breve historia. (1 hr). Total 2 hrs

Sesiones 14 y 15 - Dra. Marcela Sandoval y Dr. Federico Sanchez

Presentacion de trabajos finales | (2 hrs)

Presentacion de trabajos finales Il (2 hrs)

Sesion 16 - Dra. Marcela Sandoval y Dr. Federico Sanchez

El futuro de la paleogendémica (2 hrs)

Sesiones de invitados:

Sesion 8 - Invitada Especial Dra. Maria Avila Arcos (LIIGH-UNAM)

¢ Qué es la ancestria genética, qué significa y como debe ser interpretarla? (2 hrs)

Sesion 10 - Invitada Especial Dra. Miriam Bravo Lopez (Arizona State University)

Aplicaciones del ADNa al conocimiento del pasado - Virus y patégenos. (2 hrs)

Sesion 11 - Invitado Especial Mick Westbury (Technical University Denmark)

Aplicaciones del ADNa al conocimiento del pasado — Megafauna. (2 hrs)

Sesion 12 - Invitada Especial Dra. Barbara Moguel (Universidad de las Américas Puebla)
Estudios de caso - Reconstruccion de paleoambientes (2 hrs)

Bibliografia

? Der Sarkissian et al 2015 “Ancient genomics”, doi: 10.1098/rstb.2013.0387

? Gunther & Jakobsson 2019 “Population Genomic Analyses of DNA from Ancient Remains”, doi: 10.1002/9781119487845.ch10.

? Orlando el al 2020. Ancient DNA analysis. Nature Reviews Methods.

? Dabney, Meyer and Paabo 2019, “Ancient DNA Damage”, doi: 10.1101/cshperspect.a012567
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? Renaud et al 2019, “Authentication and Assessment of Contamination in Ancient DNA”, doi: 10.1007/978-1-4939-9176-1_17.

? Nota: NO leer secciones de PaleoMix y schmutzi.

? Moreno-Mayar 2019. “A likelihood method for estimating present-day human contamination in ancient male samples using low-depth X-chromosome data .
doi:10.1093/bioinformatics/btz660

? Novembre & Ramachandran 2011“Perspectives on human population structure at the cusp of the sequencing era” doi:10.1146/annurev-genom-090810-183123.
? “Exploring Population Structure with Admixture Models and Principal Component Analysis” 2020 Chapter 4. Chi-Chun Liu, Suyash Shringarpure, Kenneth Lange,
and

? John Novembre. Libro “Statistical Population Genomics”.

? Lawson, Van Dorp, Falush 2018. “A tutorial on how not to over-interpret STRUCTURE and ADMIXTURE bar plots”. DOI: 10.1038/s41467-018-05257-7

? Benjamin Peter 2016 “Admixture, Population Structure, and F -Statistics”, doi: 10.1534/genetics.115.183913

"

Observaciones

Algunas de las clases las impartiran profesores foraneos invitados (investigadores internacionales) y seran impartidas en inglés. Por lo tanto es importante tener
conocimientos de inglés.
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